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Keksinndn kohteena on jirjestely solukkopuhelinjirjestelmsn tukiaseman vastaanottoantennin
(9) kunnon tarkkailemiseksi m3iritt4m4lld antennin seisovan aallon suhde, joka jérjestely
kdsittdsd tukiasemalle sijoitettuna lihetinvdlineen (2, 7) s&hkdisen mittaussignaalin sy&t-
tdmiseksi antennilinjan (11) kautta antenniin, ja mittausv#lineen (2) antennista antenni-
linjaa (11, 12) pitkin takaisin heijastuneen mittaussignaalitehon mittaamiseksi. Mittauksen
aiheuttamien h&irididen pienentdmiseksi keksinnén mukaiselle jarjestelylle on tunnusomais-
ta, ettd mittausvéline on tukiaseman yhden puhe- tai mittakanavan vastaanottimen (2) ken-
tdnvoimakkuusilmaisin, ja ettd lahetinvédline k&sittas tukiaseman edelld mainitun puhe- tai
mittakanavan l&hettimen (2), joka tuottaa ensimmdisen, l&hettimen l8hetystaajuuskaistalla
olevan kapeakaistaisen signaalin, sek# taajuudensiirtovdlineen (7), jolle ensimm&inen sig-
naali sy&tetddn ja joka muodostaa ensimmiisesti signaalista mainitun mittaussignaalin siir-
tdmdllé sen halutulle mittaustaajuudelle.
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Uppfinningen avser en anordning fdr kontroll av basstationens mottagningsantenn (9) i ett
celltelefonsystem genom bestdmning av antennens stdende vigrelation, vilken anordning om-
fattar ett pd basstationen placerat s#ndarorgan (2, 7) f¥r avgivning av en elektrisk mit-
signal via en antennlinje (11) till antennen, och ett mdtorgan (2) f6r mitning av den frén
antennen lings antennlinjen (11, 12) reflekterade mitsignaleffekten. FSr att minska de av
mitningen fdrorsakade stdrningarna k#nnetecknas anordningen enligt uppfinningen av, att
mdtorganet utgdrs av filtstyrkeindikatorn i mottagaren (2) f&r en av basstationens tal-
eller mitkanaler, och att sindarorganet omfattar sdndaren (2) fdr basstaticnens ovanndmnda
tal- eller mitkanal, vilken avger en fdrsta, inom sindarens sindningsfrekvensbank liggande
smalban signal, samt ett frekvensdverfdringsorgan (7), till vilket den f&rsta signalen
avges och vilket av den forsta signalen bildar ndmnda mi#tsignal genom att dverfdra den till
$nskad métfrekvens.
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Jidrjestely solukkopuhelinjirjestelmsn tukiaseman antennin
kunnon tarkkailemiseksi

Keksinndn kohteena on jarjestely solukkopuhelinj&dr-
Jestelmdn tukiaseman antennin kunnon tarkkailemiseksi mas-
rittédm&lla antennin seisovan aallon suhde, joka jarjestely
kdsitt4s tukiasemalle sijoitettuna lihetinvalineen s&hk&i-
sen mittaussignaalin sy&ttémiseksi antennilinjan kautta
antenniin, ja mittausv#dlineen antennista antennilinjaa
pitkin takaisin heijastuneen mittaussignaalitehon mittaa-
miseksi.

Solukkopuhelinjirjestelmisss kdytet&dn puhekanava-
Yksikbiden lisiksi mittakanavayksiksiti, joilla mitataan
yhteyksien laatua. T&min tarkoituksena on mm. selvittas,
mik8 tukiasema Pystyy muodostamaan parhaimman yhteyden
vasta-aseman kanssa. Mittakanavassa ei tarvita ldhetints,
mutta erilaisten yksikd®iden lukumddran vidhentdmiseksi on
edullista kiyttas mittakanavayksikkéni tavallista puheka-
navayksikkds.

Tukiasemaan kuuluu olennaisena osana vastaanotin-
Ja léhetysantennit, joiden kunto vaikuttaa vyhteyksien laa-
tuun. Antennien kunnon tarkkailu voidaan suorittaa esim.
mittaamalla niiden seisovan aallon suhdetta eli antennien
sdhkOistd sovitusta muuhun vastaanotin- ja l&hetinjarjes-
telmdsn.

Nykyisen kdyt®8ssi olevilla menetelmilld mittaus
suoritetaan sydttidmslls vastaanotinantenniin antennilinjan
kautta tehoa ja mittaamalla antennista antennilinjaa my&-
ten takaisin heijastuva teho laajakaistaisella tehomitta-
rilla. Tehomittarin laajakaistaisuudesta johtuen mittauk-
sessa kdytettdvdn tehon tulee olla huomattavasti suurinta
odotettavissa olevaa vastaanottotehoa suurempi, jotta mit-
tauksesta ei tulisi h#iriSherkks eli tukiasemalle l#hete-
tyt signaalit eividt hdiritsisi mittausta. Suuren tehon
kdyttdminen aiheuttaa vastaanottimeen keskeismodulaatio-
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ongelmia. Suuren tehon aiheuttamia h&iridita voidaan valt-
t44 duplex-suodattimen avulla, joka erottaa mittasignaalin
ja vastaanotettavaksi tarkoitetut signaalit toisistaan.
Duplex-suodatin on asennettava ennen tukiaseman vastaan-
otinosia, mika heikentidi tukiaseman herkkyyttda, koska suo-
datin aiheuttaa h&avidita antennisignaaliin.

Esillia olevan keksinndn padmd&rana on aikaansaada
antennin kunnon mittaamiseksi jarjestely, jolla edella
mainitut ongelmat véltetdsn ja joka on aikaisempaa edul-
lisempi ja yksinkertaisempi toteuttaa.

Tama p4asm8ara saavutetaan johdannossa esitetyn
tyyppiselléa jarjestelylla, jolle on keksinndnmukaisesti
tunnusomaista, etta mittausvidline on tukiaseman yhden
puhe- tai mittakanavan vastaanottimen kent&nvoimakkuusil-
maisin, ja etta 13hetinvidline ké&sittaa tukiaseman edella
mainitun puhe- tai mittakanavan 1shettimen, joka tuottaa
ensimmidisen, l&ahettimen lahetystaajuuskaistalla olevan
kapeakaistaisen signaalin, sek& taajuudensiirtovalineen,
jolle ensimméinen signaali sy®tet&én ja joka muodostaa
ensimmiisestd signaalista mainitun mittaussignaalin siir-
tamdllsd sen halutulle mittaustaajuudelle.

Keksinn®én perusajatuksena on, etti vastaanotinan-
tennin seisovan aallon suhde mitataan tukiaseman mittaka-
navan ldhetintd ja vastaanotinta kdyttaen. T4m4 on edul-
lista, koska t&lldin suurin osa mittaukseen tarvittavista
laitteista on jo olemassa tukiasemalla. Kuten jo aikaisem-
min todettiin, mittakanavayksikkona k4ytetdsdn yleensd ta-
vallista puhekanavayksikkba, jossa on mittakanavassa ta-
vallisesti tarpeeton 13hetin. T4t3d l&hetinta voidaan nyt
kdyttaa synnyttémddn tukiaseman 1ahetystaajuuskaistalla
olevan kapeakaistaisen signaalin, joka sekoitetaan siirto-
oskillattorin avulla halutulle mittaustaajuudelle. Tama
mittaustaajuus on juuri tukiaseman vastaanottotaajuuskais-
tan ulkopuolella oleva taajuus, joten vastaanotinantennis-
ta heijastuva mittaussignaali ei aiheuta hairisita tuki-
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aseman muihin vastaanottimiin. Sekoitettu mittaussignaali
sybtetddn antenniin, josta heijastuva teho mitataan mit-
takanavan vastaanottimessa olevan kentdnvoimakkuusilmai-
simen avulla. Koska myds kentdnvoimakkuusilmaisin on jo
muista syistd olemassa tukiasemalla, tarvitsee tukiase-
malle lis#td antennin tarkkailua varten minimissd8n vain
siirto-oskillaattori.

Koska l&hettimend on tavanomainen puhekanavalsihe-
tin, mittauskanavasignaalin kaistanleveys on enint&#n ta-
vanomaisen puhekanavasignaalin kaistanleveys. T4min vuoksi
mittaus tapahtuu taajuusselektiivisesti hyvin kapealla
kaistalla, jolloin mittauksessa tarvittava teho voidaan
pitd88 pienemp#ni kuin nykyisin tunnetussa menetelmissi
eikd vastaanottimessa tapahdu mittauksen vuoksi keskeis-
modulaatiota, joka aiheuttaa h&iridits puhekanaville. Tek-
niikan tason ratkaisuissa kdytetyt duplex-suodattimet voi-
daan siten jatt4d4 pois.

Mittaussignaali voidaan syOttda antennilinjaan
suuntakytkimen kautta, joka suuntaa kaiken mittaussignaa-
litehon antenniin pdin ja pddstds vastaanottimelle ainocas-
taan antennilta p#4in tulevat signaalit, kuten takaisin
heijastuneen mittaussignaalitehon.

Siirto-oskillattorin taajuus on edullisesti 45 MHz,
joka on NMT-900-j4rjestelmissi vastaanotto- ja l&hetystaa-
Jjuuksien ero. TH#116in vastaanottimen ja ldhettimen ohjaus
el eroa puhekanavissa kdytetystd ohjauksesta.

Keksintdd selitet&&n nyt yksityiskohtaisemmin esi-
merkinomaisen suoritusmuodon avulla viitaten oheiseen
piirrokseen, jossa

kuvio 1 esitt8i lohkokaavion tukiasemasta, joka
sisdltdd keksinndn mukaisen mittausjérjestelyn, ja

kuvio 2 on Yksityiskohtaisempi esitys kuvion 1 loh-
koista 7 ja 8.

Nyt viitataan kuvioon 1, jossa keksinndn mukainen
tukiasema kdsittss vastaanottoantennin 9, joka on kytketty
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antennilinjan 11, 12 vdlityksella jakovahvistimen 1 anten-
nisisadntuloon ANT. Jakovahvistimella on N kappaletta pu-
hekanavaulostuloja 1...N, joista kukin on kytketty vastaa-
van puhekanavayksikbn 31,32...3“ vastaanotinsisdéntuloon
RX. Kunkin puhekanavayksikon 31...3, lihettimen ulostulo
TX on kytketty summausverkon 6 vastaavaan sisdintuloon
1...N. Summausverkon 6 ulostulo on kaikki puhekanavasig-
naalit késittdva summasignaali, joka sybtetdsdn lahetysan-
tennille 10.

Jakovahvistin 1 kdsittaa 1isidksi mittakanavaulos-
tulon 0, joka on kytketty linjan 15 kautta mittakanavayk-
sikdlle 2. Tama mittakanavayksikkd 2 on keksinndn ensisi-
jaisessa suoritusmuodossa oleellisesti samanlainen kuin
tukiaseman puhekanavayksikbt. Mittakanavasignaalilinjalta
15 mittaussignaali sydtetaan mittakanavayksikdén 2 vastaan-
otinsisdintuloon RX. Mittakanavayksikon lihettimen RFTL-
ulostulo on kytketty linjan 14 kautta siirto-oskillaatto-
rille 7. RFTL-ulostulo on puhekanavien (ja my0Os mittaka-
navan) l#hettimessa oleva, mittaukseen soveltuva matala-
tasoinen (n. -20 dBm) ulostulo, jota puhekanavissa kayte-
t44n tukiaseman testaustarkoituksiin, mutta on mittauska-
navasa kdyttamaton. Keksinn®n edullisessa suoritusmuodossa
mittauskanavan ulostulona kaytetdsn juuri tit3a ulostuloa
ja varsinainen ldhetinulostulo Tx padtetdan vaimentimeen
R, (keinokuormaan). Siirto-oskillaattorin 7 ulostulo on
kytketty linjan 13 kautta suuntakytkimelle 8, joka puoles-
taan on Kkytketty sarjaan antennilinjalle antennin 9 ja
jakovahvistimen 1 valiin.

Siirtokytkin 8 ja siirto-oskillaattori 7 on esitet-
ty yksityiskohtaisemmin kuviossa 2. Suuntakytkin 8 on ta-
vanomainen hybridikytkents, jonka yksi haara on p&édtetty
vastukseen R. Suuntakytkimen muihin haaroihin on kytketty
siirto-oskillaattorilta 7 tuleva linja 13, antenninpuolei-
nen antennilinja 11 ja jakovahvistimen 1 puoleinen anten-
nilinja 12. Suuntakytkin 8 suuntaa linjalta 13 tulevan
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mittaussignaalin kokonaisuudessaan antennilinjalle 11 me-
nevddn haaraan ja est#i linjalta 13 tulevan mittaussignaa-
lin p&&syn antennilinjalle 12 menev&in haaraan. Vastaan-
ottoantennin 9 vastaanottamat signaalit sek# antennista
takaisin heijastuneen mittaussignaalin osuuden suuntakyt-
kin 8 suuntaa antennilinjalta 11 antennilinjalle 12. Luon-
nollisesti suuntakytkimen 8 tilalla voidaan kdyttdd jonkin
muun tyyppistd suuntaavaa elinti.

Siirto-oskillattori 7 sisdltii sekoittajan 73, jon-
ka toinen sis#dntulo on kytketty mittakanavan l&hettimen
RFTL-ulostulosta tulevaan linjaan 14 ja jonka toiseen si-
sddntuloon on puskurivahvistimen 72 kautta kytketty kide-
oskillaattori 71. Sekoittajan 73 ulostulo on kytketty lin-
jalle 13. Sekoittaja 73 siirt#4 linjalta 14 tulevan sig-
naalin taajuudelle, joka on kideoskillaattorin 71 taajuu-
den verran 1linjalta 14 tulevan signaalin taajuuden yla-
tai alapuolelle. Keksinndn ensisijaisessa suoritusmuodossa
kideoskillaattorin 71 taajuus on 45 MHz, jolloin siirto-
oskillaattori 7 siirt#3 mittakanavayksikén 2 l&hettimen
ulostulosignaalia, joka on mittakanavan O ldhetystaajuu-
della, 45MHz verran taajuudelle, joka on mittakanavan O
vastaanottotaajuus.

Keksinndn mukainen mittausjirjestely toimii seuraa-
vasti.

Mittakanavan l8hetin sydtt44 siirto-oskillaattoril-
le 7 mittakanavan O l&hetystaajuudella olevan signaalin,
jonka siirto-oskillaattori siirt#4 halutulle mittaustaa-
juudelle ja sydttdd n&in aikaansaadun mittaussignaalin
suuntakytkimen 8 kautta vastaanottoantennin 9. Osa mit-
taussignaalitehosta heijastuu takaisin vastaanottoanten-
nista 9 ja siirtyy suuntakytkimen 8 kautta antennilinjaa
pitkin jakovahvistimelle 1, jonka ulostulosta 0 se sy&te-
tdan mittakanavayksikén 2 vastaanotinsis#intuloon RX. Ta-
kaisin heijastunut teho mitataan mittakanavayksikén 2 ken-
tdnvoimakkuusilmaisimella, jonka antamaa tulosta verrataan
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lihetettyyn mittaussignaalin tehoon vastaanottoantennin 9
seisovan aallon suhteen masdrittimiseksi. Tukiasema ja so-
lukkopuhelinjérjestelmd kayttéa vastaanottoantennin kun-
nosta n#in saatua informaatiota tavanomaisella tavalla
hyvédkseen. T&m& el kuitenkaan kuulu varsinaisen keksinndn
piiriin eikd sita sen vuoksi selosteta tarkemmin.

Kuviot ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu
havainnollistamaan keksint&d. Yksityiskohdiltaan keksinndn
mukainen j&rjestely voi vaihdella oheisten patenttivaati-
musten puitteissa. Siirto-oskillaattorin 7 sis##ntulosig-
naali voidaan esimerkiksi ottaa mittauskanavan varsinai-
sesta l&hetinulostulosta TX mainitun vaimentimen R, j&l-

keen.
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Patenttivaatimukset:

1. Jarjestely solukkopuhelinj4rjestelmsn tukiaseman
vastaanottoantennin (9) kunnon tarkkailemiseksi masritts-
mdlld antennin seisovan aallon suhde, joka jdrjestely ki-
sitt88 tukiasemalle sijoitettuna

l8hetinvdlineen (2, 7) s#hkbisen mittaussignaalin
sybttémiseksi antennilinjan (11) kautta antenniin, ja

mittausvilineen (2) antennista antennilinjaa (11,
12) pitkin takaisin heijastuneen mittaussignaalitehon mit-
taamiseksi, tunnett u siits, etta

mittausvdline on tukiaseman yhden puhe- tai mitta-
kanavan vastaanottimen (2) kentanvoimakkuusilmaisin, ja
ettd

ldhetinvdline kasittas tukiaseman edell& mainitun
puhe- tai mittakanavan ldhettimen (2), joka tuottaa ensim-
mdisen, l&hettimen l&hetystaajuuskaistalla olevan kapea-
kaistaisen signaalin, seki taajuudensiirtovdlineen (7),
jolle ensimmidinen signaali sydtetdin ja joka muodostaa
ensimmdisestsd signaalista mainitun mittaussignaalin siir-
tamdlld sen halutulle mittaustaajuudelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestely,
tunnet+tu siitd, ettd lihetinvidlineen (2, 7) ulos-
tulo on kytketty antennilinjaan (11, 12) suuntakytkineli-
mella (8), joka suuntaa ldhetinvidlineen (2, 7) sySttémin
mittaussignaalin antenniin (9) ja antennista (9) takaisin
heijastuneen tehon vastaanottimelle (2).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen j&rjestely,
tunnettu siitd, ettd taajuudensiirtovidline on
siirto-oskillaattori (7).

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen jérjes-
tely, tunnettu siitd, etti mittaussignaalin taa-
Jjuus on edelld mainitun puhe- tai mittakanavan vastaanot-
timen vastaanottotaajuus.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen j&rjestely,
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tunnetttu siita, ettd siirto-oskillaattorin (7)
taajuus on 45 MHz.

6. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen jarjes-
tely, tunnettu siita, etta mittaussignaalin taa-

juus on tukiaseman'vastaanottotaajuuskaistan ulkopuolella.
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Patentkrav:

1. Anordning £8r kontroll av konditionen hos bassta-
tionens mottagningsantenn (9) i ett celltelefonsystem
genom bestdmning av antennens stdende v8grelation, vilken
anordning omfattar ett pd basstationen placerat

sdndarorgan (2, 7) f&r avgivning av en elektrisk
miitsignal via en antennlinje (11) till antennen, och

ett mitorgan (2) f&r mitning av den fr&n antennen
ldngs antennlinjen (11, 12) reflekterade m¥tsignaleffekten,
k&8nnetecknad ddrav, att

métorganet utgdrs av filtstyrkeindikatorn i mottaga-
ren (2) hos en av basstationens tal- eller mitkanaler, och
att

sindarorganet omfattar sindaren (2) hos basstationens
ovanndmnda tal- eller mitkanal, vilken avger en f6rsta,
inom sdndarens s&ndningsfrekvensband liggande smalbandssig-
nal, samt ett frekvensomvandlingsorgan (7), till vilket
den f8rsta signalen avges och vilket av den f&rsta signalen
bildar némnda mitsignal genom att omvandla den till &nskad
mdtfrekvens.

2. Anordning enligt patentkravet l, k&nne-
tecknad dirav, att sdndarorganets (2, 7) utgdng 4r
kopplad till antennlinjen (11, 12) med ett riktkopplings-
organ (8), vilket riktar mdtsignalen, som sdndarorganet (2,
7) avgett, till antennen (9) och den frdn antennen (9)
dterreflekterade effekten till mottagaren (2).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & n-
netecknad dirav, att frekvensomvandlingsorganet
dr en omvandlingsoscillator (7).

4. Anordning enligt patentkravet 1, 2 eller 3,
k¥8¥nnetecknad dirav, att mitsignalens frekvens
dr mottagarfrekvensen f8r den ovannimnda tal- eller mit-
kanalens mottagare.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k&8 nne-
tecknad dérav, att omvandlingsoscillatorns (7)
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frekvens 4r 45 MHz.
6. Anordning enligt patentkravet 1,
rav, att mitsignalens frekvens

2 eller 3,

kinnetecknad di
4r utanf8r basstationens mottagningsfrekvensbana.
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