
(57)【要約】

【課題】　装置を小型化し、照明効率を高めることがで

き、さらに、装置のコストを抑え、ゴーストの発生をな

くすことができる画像表示装置を提供する。

【解決手段】　光源と、この光源からの光線を集光して

仮想的な２次光源を作る集光ミラーと、集光ミラーから

射出する白色光から光の３原色を経時的に作り出すカラ

ーフィルタと、カラーフィルタを通過した光線が入射す

るライトトンネルと、ライトトンネルを出た光線が通過

するリレーレンズと、リレーレンズを通過した光線が入

射する第１ミラーと、第１ミラーによる反射光が入射す

る第２ミラーと、基板上にマトリックス状に配列された

複数の微小ミラーを備え、その複数の微小ミラーは、各

々傾きを独立して変化させて反射光の出射角度を変化さ

せることによりオン状態とオフ状態を作る、第２ミラー

による反射光が入射する反射表示素子と、複数の微小ミ

ラーによるオン状態の反射光が入射し、この入射光を拡

大して投影する投影レンズと、を有し、リレーレンズと

、第１ミラー及び第２ミラーを投影レンズの光軸を挟ん

で反対側に配置する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
光 源 と 、
前 記 光 源 か ら の 光 線 を 集 光 し て 仮 想 的 な ２ 次 光 源 を 作 る 集 光 ミ ラ ー と 、
前 記 集 光 ミ ラ ー か ら 出 射 す る 白 色 光 か ら 光 の ３ 原 色 を 経 時 的 に 作 り 出 す カ ラ ー フ ィ ル タ と
、
前 記 カ ラ ー フ ィ ル タ を 通 過 し た 光 線 が 入 射 す る ラ イ ト ト ン ネ ル と 、
前 記 ラ イ ト ト ン ネ ル を 出 た 光 線 が 通 過 す る リ レ ー レ ン ズ と 、
前 記 リ レ ー レ ン ズ を 通 過 し た 光 線 が 入 射 す る 第 １ ミ ラ ー と 、
前 記 第 １ ミ ラ ー に よ る 反 射 光 が 入 射 す る 第 ２ ミ ラ ー と 、
基 板 上 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 複 数 の 微 小 ミ ラ ー を 備 え 、 前 記 複 数 の 微 小 ミ ラ ー は
、 各 々 傾 き を 独 立 し て 変 化 さ せ て 反 射 光 の 出 射 角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り オ ン 状 態 と オ
フ 状 態 を 作 る 、 前 記 第 ２ ミ ラ ー に よ る 反 射 光 が 入 射 す る 反 射 表 示 素 子 と 、
前 記 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ る オ ン 状 態 の 反 射 光 が 入 射 し 、 こ の 入 射 光 を 拡 大 し て 投 影 す る
投 影 レ ン ズ と 、
を 有 し 、
前 記 リ レ ー レ ン ズ と 、 前 記 第 １ ミ ラ ー 及 び 前 記 第 ２ ミ ラ ー と 、 は 前 記 投 影 レ ン ズ の 光 軸 を
挟 ん で 反 対 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ２ ミ ラ ー は 、 前 記 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ る 反 射 光 が 前 記 第 ２ ミ ラ ー に よ っ て 遮 ら れ
な い よ う に 、 そ の 有 効 径 の 一 部 が カ ッ ト さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ ミ ラ ー は 、 そ の 反 射 光 が 直 接 前 記 投 影 レ ン ズ に 入 射 し な い よ う に 、 有 効 径 の 一 部
が カ ッ ト さ れ て い る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 項 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 反 射 表 示 素 子 の 中 心 に 位 置 す る オ ン 状 態 の 微 小 ミ ラ ー に よ る 反 射 光 の 主 光 線 が 、 前 記
投 影 レ ン ズ の 光 軸 に 関 し 、 前 記 第 １ ミ ラ ー 及 び 前 記 第 ２ ミ ラ ー か ら 離 れ る 方 向 へ 傾 い て い
る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 微 小 ミ ラ ー は 、 前 記 基 板 の 短 辺 方 向 を 回 転 軸 と し 、 長 辺 方 向 に 傾 き を 変 化 さ せ て 反 射
光 の 出 射 角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り オ ン 状 態 と オ フ 状 態 を 作 る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か
１ 項 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 微 小 ミ ラ ー は 、 前 記 基 板 の 長 辺 方 向 を 回 転 軸 と し 、 短 辺 方 向 に 傾 き を 変 化 さ せ て 反 射
光 の 出 射 角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り オ ン 状 態 と オ フ 状 態 を 作 る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か
１ 項 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 微 小 ミ ラ ー は 、 そ の 正 方 形 の 微 小 ミ ラ ー の 対 角 方 向 を 回 転 軸 と し 、 も う 一 方 の 対 角 方
向 に 傾 き を 変 化 さ せ て 反 射 光 の 出 射 角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り オ ン 状 態 と オ フ 状 態 を 作
る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 第 １ ミ ラ ー は 反 射 面 が 平 面 形 状 で あ り 、 前 記 第 ２ ミ ラ ー は 反 射 面 が 球 面 形 状 で あ る 請
求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 第 １ ミ ラ ー は 反 射 面 が 円 筒 形 状 で あ り 、 前 記 第 ２ ミ ラ ー は 反 射 面 が 球 面 形 状 で あ る 請
求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 第 １ ミ ラ ー は 反 射 面 が 平 面 形 状 で あ り 、 前 記 第 ２ ミ ラ ー は 反 射 面 が 非 球 面 形 状 で あ る
請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
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前 記 第 １ ミ ラ ー は 反 射 面 が 球 面 形 状 で あ り 、 前 記 第 ２ ミ ラ ー は 反 射 面 が 球 面 形 状 で あ る 請
求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 マ ト リ ッ ク ス 上 に 配 列 さ れ 、 反 射 光 の 出 射 角 度 を 変 化 さ せ る こ と が で き る 複
数 の 微 小 ミ ラ ー を 用 い た 画 像 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 上 に 配 列 さ れ 、 各 々 独 立 し て 傾 き を 変 化 さ せ て 、 出 射 角 度 を 変 化 さ せ る こ
と に よ り 投 影 レ ン ズ へ の 入 射 （ オ ン 状 態 ） 、 非 入 射 （ オ フ 状 態 ） を 選 択 す る こ と が で き る
微 小 ミ ラ ー を 用 い た 画 像 表 示 装 置 と し て は 、 従 来 は 、 例 え ば 図 ４ に 示 す も の が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 画 像 表 示 装 置 に お い て は 、 光 源 （ 不 図 示 ） か ら 出 射 し た 光 は 、 集 光 ミ ラ ー （ 不 図 示
） で 反 射 後 、 カ ラ ー フ ィ ル タ （ 不 図 示 ） で 色 分 解 さ れ て 、 ラ イ ト ト ン ネ ル （ 不 図 示 ） に 入
射 す る 。 ラ イ ト ト ン ネ ル （ 不 図 示 ） か ら 出 射 し た 光 は 、 リ レ ー レ ン ズ 系 １ ０ １ を 介 し て 全
反 射 プ リ ズ ム １ ０ ２ に 入 射 す る 。 全 反 射 プ リ ズ ム １ ０ ２ で 反 射 さ れ た 光 は 、 カ バ ー ガ ラ ス
１ ０ ３ を 通 過 後 、 反 射 表 示 素 子 １ ０ ４ に 入 射 す る 。 反 射 表 示 素 子 １ ０ ４ は 、 マ ト リ ッ ク ス
上 に 配 列 さ れ た 複 数 の 微 小 ミ ラ ー １ ０ ４ ａ を 備 え 、 こ れ ら 微 小 ミ ラ ー １ ０ ４ ａ は 、 各 々 が
傾 き を 独 立 し て 変 化 さ せ て 、 反 射 光 の 出 射 角 度 を 独 立 し て 変 化 さ せ る こ と が で き る 。 こ の
微 小 ミ ラ ー １ ０ ４ ａ に お い て は 、 そ の 出 射 角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 反 射 光 が 投 影 レ
ン ズ １ ０ ５ に 向 け て 出 射 さ れ る オ ン 状 態 と 、 反 射 光 が オ ン 状 態 と は 異 な る 方 向 に 出 射 さ れ
る オ フ 状 態 の い ず れ か を と る こ と が で き 、 こ の よ う な オ ン オ フ の 切 り 替 え に よ り 所 望 の 画
像 を 投 影 レ ン ズ １ ０ ５ に よ り 投 影 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ８ － １ ４ ６ ９ １ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 全 反 射 プ リ ズ ム １ ０ ２ を 用 い る 上 述 の 画 像 表 示 装 置 で は 、 リ レ ー レ ン ズ
系 １ ０ １ を 構 成 す る レ ン ズ の 枚 数 が 多 く な ら ざ る を 得 な い た め 、 装 置 が 大 型 化 し て し ま う
。 ま た 、 全 反 射 プ リ ズ ム １ ０ ２ は 高 価 で あ る た め 装 置 の コ ス ト が 高 く な る 。 さ ら に 、 構 成
レ ン ズ の 枚 数 が 多 い リ レ ー レ ン ズ 系 １ ０ １ と 全 反 射 プ リ ズ ム １ ０ ２ に よ り 光 路 が 構 成 さ れ
る た め 、 こ れ ら が 有 す る 多 く の 光 学 面 を 通 過 す る こ と に よ り 照 明 効 率 が 低 下 し て し ま う 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 画 像 表 示 装 置 に お い て は 、 光 源 と 、 こ の 光 源 か ら
の 光 線 を 集 光 し て 仮 想 的 な ２ 次 光 源 を 作 る 集 光 ミ ラ ー と 、 集 光 ミ ラ ー か ら 出 射 す る 白 色 光
か ら 光 の ３ 原 色 を 経 時 的 に 作 り 出 す カ ラ ー フ ィ ル タ と 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を 通 過 し た 光 線 が
入 射 す る ラ イ ト ト ン ネ ル と 、 ラ イ ト ト ン ネ ル を 出 た 光 線 が 通 過 す る リ レ ー レ ン ズ と 、 リ レ
ー レ ン ズ を 通 過 し た 光 線 が 入 射 す る 第 １ ミ ラ ー と 、 第 １ ミ ラ ー に よ る 反 射 光 が 入 射 す る 第
２ ミ ラ ー と 、 基 板 上 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 複 数 の 微 小 ミ ラ ー を 備 え 、 複 数 の 微 小
ミ ラ ー は 、 各 々 傾 き を 独 立 し て 変 化 さ せ て 反 射 光 の 出 射 角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り オ ン
状 態 と オ フ 状 態 を 作 る 、 第 ２ ミ ラ ー に よ る 反 射 光 が 入 射 す る 反 射 表 示 素 子 と 、 複 数 の 微 小
ミ ラ ー に よ る オ ン 状 態 の 反 射 光 が 入 射 し 、 こ の 入 射 光 を 拡 大 し て 投 影 す る 投 影 レ ン ズ と 、
を 有 し 、 リ レ ー レ ン ズ と 、 第 １ ミ ラ ー 及 び 第 ２ ミ ラ ー と 、 は 投 影 レ ン ズ の 光 軸 を 挟 ん で 反
対 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 第 ２ ミ ラ ー は 、 複 数 の 微 小 ミ ラ ー に よ る 反 射 光 が 第 ２ ミ ラ ー に よ っ て 遮 ら れ な い よ
う に 、 そ の 有 効 径 の 一 部 が カ ッ ト さ れ て い る と よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 上 記 第 １ ミ ラ ー は 、 そ の 反 射 光 が 直 接 投 影 レ ン ズ に 入 射 し な い よ う に 、 有 効 径 の 一 部 が
カ ッ ト さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 反 射 表 示 素 子 の 中 心 に 位 置 す る オ ン 状 態 の 微 小 ミ ラ ー に よ る 反 射 光 の 主 光 線 が 、 前
記 投 影 レ ン ズ の 光 軸 に 関 し 第 １ ミ ラ ー 及 び 第 ２ ミ ラ ー か ら 離 れ る 方 向 傾 い て い る と よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 微 小 ミ ラ ー は 、 基 板 の 短 辺 方 向 を 回 転 軸 と し 、 長 辺 方 向 に 傾 き を 変 化 さ せ て 反 射 光
の 出 射 角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り オ ン 状 態 と オ フ 状 態 を 作 る こ と が で き る 。 こ れ に 対 し
て 、 基 板 の 長 辺 方 向 を 回 転 軸 と し 、 短 辺 方 向 に 傾 き を 変 化 さ せ て 反 射 光 の 出 射 角 度 を 変 化
さ せ る こ と に よ り オ ン 状 態 と オ フ 状 態 を 作 る こ と も で き る 。 さ ら に 上 記 微 小 ミ ラ ー を 正 方
形 と し 、 そ の 対 角 方 向 を 回 転 軸 と し 、 も う 一 方 の 対 角 方 向 に 傾 き を 変 化 さ せ て 反 射 光 の 出
射 角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り オ ン 状 態 と オ フ 状 態 を 作 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 第 １ ミ ラ ー と 第 ２ ミ ラ ー は 、 第 １ ミ ラ ー の 反 射 面 を 平 面 形 状 に 、 第 ２ ミ ラ ー の 反 射
面 を 球 面 形 状 と す る こ と が で き る ほ か 、 第 １ ミ ラ ー の 反 射 面 を 円 筒 形 状 に 、 第 ２ ミ ラ ー を
反 射 面 球 面 形 状 と す る こ と も で き る 。 さ ら に 、 第 １ ミ ラ ー の 反 射 面 を 平 面 形 状 と し て 、 第
２ ミ ラ ー の 反 射 面 を 非 球 面 形 状 と す る こ と も で き る 。 ま た 、 第 １ ミ ラ ー の 反 射 面 を 球 面 形
状 に 、 第 ２ ミ ラ ー の 反 射 面 も 球 面 形 状 と す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 ２ 枚 の ミ ラ ー を 用 い て 反 射 表 示 素 子 に 集 光 す る こ と に よ り 、 リ レ ー レ
ン ズ 系 を 構 成 す る レ ン ズ の 枚 数 を 少 な く す る こ と が で き る た め 、 装 置 を 小 型 化 す る こ と が
で き る と と も に 、 通 過 す る 光 学 面 が 少 な い こ と に よ り 、 照 明 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。
さ ら に 、 全 反 射 プ リ ズ ム を 用 い て い な い た め 装 置 の コ ス ト を 抑 え る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 実 施 形 態 を 図 面 を 参 照 し つ つ 詳 し く 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、
本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 表 示 装 置 は 、 光 源 １ ０ 、 集 光 ミ ラ ー １ ２ 、 ラ イ ト ト ン ネ ル １ ４ 、 リ
レ ー レ ン ズ 系 １ ６ 、 第 １ ミ ラ ー １ ８ 、 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ 、 反 射 表 示 素 子 ２ ２ 、 及 び 投 影 レ ン
ズ ２ ４ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
光 源 １ ０ は 白 色 光 源 で あ っ て 、 例 え ば 、 ハ ロ ゲ ン ラ ン プ 、 キ セ ノ ン ラ ン プ 、 メ タ ル ハ ラ イ
ド ラ ン プ 、 超 高 圧 水 銀 ラ ン プ を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
集 光 ミ ラ ー １ ２ は 、 光 源 １ ０ の 周 囲 を 囲 む よ う に 配 置 さ れ て お り 、 ラ イ ト ト ン ネ ル １ ４ 側
が 出 射 口 １ ２ ａ と し て 開 い た 形 状 と な っ て い る 。 こ の 集 光 ミ ラ ー １ ２ は 、 光 源 １ ０ か ら 放
射 状 に 出 射 し た 光 を 反 射 、 集 光 し て 出 射 口 １ ２ ａ か ら ラ イ ト ト ン ネ ル １ ４ へ 向 け て 出 射 す
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ラ イ ト ト ン ネ ル の 端 部 １ ４ ａ の 手 前 に は 、 入 射 し た 光 を 経 時 的 に Ｒ Ｇ Ｂ の ３ 原 色 に 色 分 解
し て 出 射 す る こ と が で き る 周 知 の カ ラ ー フ ィ ル タ １ ３ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の カ ラ ー フ ィ
ル タ １ ３ と し て は 、 例 え ば 図 ２ に 示 す よ う に 円 板 形 状 の 基 板 に 、 そ の 回 転 軸 １ ３ ａ に 対 し
て Ｒ Ｇ Ｂ の ３ 色 の フ ィ ル タ １ ３ ｂ ～ １ ３ ｄ が 等 角 度 間 隔 に 配 置 さ れ た も の を 用 い る こ と が
で き る 。 こ の カ ラ ー フ ィ ル タ １ ３ を 一 定 速 度 で 回 転 さ せ つ つ 、 集 光 ミ ラ ー １ ２ か ら カ ラ ー
フ ィ ル タ 上 の 一 定 位 置 に 光 を 照 射 す る と 、 Ｒ Ｇ Ｂ の フ ィ ル タ の 配 置 間 隔 に 対 応 し た 時 間 間
隔 ご と に （ 経 時 的 に ） 、 Ｒ （ 赤 ） 、 Ｇ （ 緑 ） 、 Ｂ （ 青 ） の 光 が ラ イ ト ト ン ネ ル １ ４ へ 向 け
て 出 射 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ラ イ ト ト ン ネ ル １ ４ は 、 そ の 矩 形 形 状 の 一 方 の 端 部 １ ４ ａ か ら 入 射 し た 光 を 内 面 で 全 反 射
さ せ る こ と に よ り 、 光 量 が 均 一 化 さ れ た 光 を 他 方 の 端 部 １ ４ ｂ か ら 出 射 す る こ と が で き る
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も の で あ る 。 ラ イ ト ト ン ネ ル １ ４ を 出 射 し た 光 は 、 ３ 枚 の レ ン ズ １ ６ ａ 、 １ ６ ｂ 、 １ ６ ｃ
で 構 成 さ れ る リ レ ー レ ン ズ 系 １ ６ を 通 る こ と に よ り 所 定 の 倍 率 で 拡 大 さ れ て 、 第 １ ミ ラ ー
１ ８ に 向 け て 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
第 １ ミ ラ ー １ ８ は 平 板 形 状 を 備 え 、 こ の 平 面 で リ レ ー レ ン ズ 系 １ ６ を 出 射 し た 光 を 第 ２ ミ
ラ ー ２ ０ へ 向 け て 反 射 す る 。 こ の 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ は 球 面 形 状 を 備 え 、 そ の 球 面 状 の 内 面 で
第 １ ミ ラ ー １ ８ に よ る 反 射 光 を 反 射 表 示 素 子 ２ ２ に 向 け て 反 射 す る 。 こ の 反 射 光 は 、 反 射
表 示 素 子 ２ ２ に お い て 、 反 射 面 上 の 反 射 位 置 に 対 応 す る 微 小 ミ ラ ー に 向 け て 集 光 さ れ る 。
第 ２ ミ ラ ー ２ ０ は 、 そ の 有 効 径 の 一 部 ２ ０ ａ （ 図 １ の 点 線 部 分 ） が カ ッ ト さ れ て い る た め
、 反 射 表 示 素 子 ２ ２ の 微 小 ミ ラ ー に よ る 反 射 光 の 一 部 が 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ に 遮 ら れ て 投 影 レ
ン ズ ２ ４ に 到 達 し な く な る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 投 影 レ ン ズ ２ ４ を 介 し
て ス ク リ ー ン （ 不 図 示 ） に 投 影 さ れ る 光 の 照 度 分 布 を 均 一 と す る こ と が で き る 。 さ ら に 、
投 影 レ ン ズ ２ ４ の 光 軸 ２ ４ ａ を 挟 ん で 、 一 方 に リ レ ー レ ン ズ 系 １ ６ を 、 他 方 に 第 １ ミ ラ ー
１ ８ 、 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ を 配 置 す る 構 成 と し て い る こ と に よ り 、 上 述 の よ う に ス ク リ ー ン に
投 影 さ れ る 光 の 照 度 分 布 を 均 一 と す る と 同 時 に 、 リ レ ー レ ン ズ 系 １ ６ か ら 出 射 さ れ る 光 の
う ち 、 ス ク リ ー ン に 向 け て 出 射 さ れ ず に 終 わ る 光 の 量 を 小 さ く 抑 え る こ と が で き る 。 さ ら
に 、 ラ イ ト ト ン ネ ル １ ４ の 端 部 １ ４ ｂ の 像 を 、 リ レ ー レ ン ズ 系 １ ６ と 第 １ ミ ラ ー １ ８ 及 び
第 ２ ミ ラ ー ２ ０ を 介 し て 反 射 表 示 素 子 ２ ２ 上 に 結 像 さ せ る 照 明 光 学 系 の 全 長 を 短 く で き 、
装 置 全 体 を 小 型 化 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
反 射 表 示 素 子 ２ ２ は 、 基 板 上 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 複 数 の 微 小 ミ ラ ー を 備 え た 半
導 体 素 子 で あ る 。 こ の 反 射 表 示 素 子 ２ ２ で は 、 複 数 の 微 小 ミ ラ ー が 各 々 傾 き を 独 立 し て 変
化 さ せ て 、 反 射 光 の 出 射 角 度 を 独 立 し て 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 反 射 光 が 投 影 レ ン ズ に 向
け て 出 射 す る オ ン 状 態 と 、 反 射 光 が オ ン 状 態 と は 異 な る 方 向 に 出 射 す る オ フ 状 態 の い ず れ
か を と る こ と が で き る 。 出 射 角 度 の 変 化 は 、 微 小 ミ ラ ー が そ の 表 面 に 配 置 さ れ た 長 方 形 の
基 板 の 短 辺 方 向 又 は 長 辺 方 向 を 回 転 軸 と し 、 長 辺 方 向 又 は 短 辺 方 向 に 揺 動 す る こ と に よ っ
て な さ れ る 。 あ る い は 、 微 小 ミ ラ ー を 正 方 形 と し て 、 そ の 一 方 の 対 角 方 向 を 回 転 軸 と し 、
他 方 の 対 角 方 向 に 揺 動 す る こ と に よ っ て な さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の よ う な 反 射 表 示 素 子 ２ ２ と し て 、 例 え ば テ キ サ ス イ ン ス ツ ル メ ン ツ 社 の デ ジ タ ル ・ マ
イ ク ロ ミ ラ ー ・ デ バ イ ス （ Ｄ Ｍ Ｄ ） を 用 い る と 、 こ の デ バ イ ス で は 微 小 ミ ラ ー の 角 度 が 水
平 状 態 に 対 し て ＋ １ ２ 度 と － １ ２ 度 の ２ つ の 状 態 を と る こ と が で き る た め 、 こ の 微 小 ミ ラ
ー で 反 射 す る 光 の 出 射 角 度 と し て ２ つ の 状 態 を と る こ と が で き る 。 こ の よ う な 構 成 の 反 射
表 示 素 子 ２ ２ に 対 し て 、 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ で 反 射 、 集 光 さ れ た 光 を カ バ ー ガ ラ ス ２ １ を 介 し
て 入 射 す る と 、 オ ン 状 態 （ ＋ １ ２ 度 の 状 態 ） の 微 小 ミ ラ ー で 反 射 さ れ た 光 は 投 影 レ ン ズ ２
４ へ 向 け て 出 射 さ れ 、 オ フ 状 態 （ － １ ２ 度 の 状 態 ） の 微 小 ミ ラ ー で 反 射 さ れ た 光 は 投 影 レ
ン ズ ２ ４ と は 異 な る 方 向 へ 出 射 さ れ る 。 し た が っ て 、 オ ン 状 態 の 微 小 ミ ラ ー で 反 射 さ れ た
光 は 投 影 レ ン ズ ２ ４ で 拡 大 さ れ て ス ク リ ー ン に 投 影 さ れ 、 オ フ 状 態 の 微 小 ミ ラ ー で 反 射 さ
れ た 光 は ス ク リ ー ン に は 投 影 さ れ な い た め 、 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 微 小 ミ ラ ー を 各
々 オ ン オ フ 制 御 す る こ と に よ り ス ク リ ー ン に 所 望 の 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ で 反 射 さ れ た 光 は 、 微 小 ミ ラ ー で 反 射 さ れ る ほ か 、 カ バ ー ガ ラ ス ２
１ の 表 裏 面 や 反 射 表 示 素 子 ２ ２ の 基 板 表 面 に よ っ て も 反 射 し 、 ま た 、 微 小 ミ ラ ー の 構 造 に
起 因 す る 散 乱 光 も 発 生 し う る 。 こ の よ う な 反 射 光 や 散 乱 光 が 投 影 レ ン ズ ２ ４ に 入 射 す る と
、 ス ク リ ー ン に 投 影 さ れ る 光 の コ ン ト ラ ス ト の 低 下 に つ な が る と い う 問 題 が 発 生 し う る 。
こ の よ う な 状 態 を 模 式 的 に 示 し た の が 図 ３ （ ａ ） で あ る 。 図 ３ （ ａ ） で は 、 カ バ ー ガ ラ ス
２ １ を 介 し て 反 射 表 示 素 子 ２ ２ の 中 心 に 位 置 す る 微 小 ミ ラ ー ２ ３ に 対 し て 、 照 明 光 ３ ０ （
主 光 線 ３ ０ ａ ） が 照 射 さ れ た と き 、 オ ン 状 態 の 微 小 ミ ラ ー ２ ３ か ら の 反 射 光 ３ １ は 、 そ の
主 光 線 ３ １ ａ が 反 射 表 示 素 子 ２ ２ の 基 板 ２ ２ ａ に 対 す る 法 線 ２ ２ ｂ の 方 向 に 進 行 し て 投 影
レ ン ズ ２ ４ に 入 射 す る 。 一 方 、 カ バ ー ガ ラ ス ２ １ の 表 裏 面 や 反 射 表 示 素 子 ２ ２ の 基 板 表 面

10

20

30

40

50

(5) JP 2006-23441 A 2006.1.26



か ら の 反 射 光 ３ ２ （ 主 光 線 ３ ２ ａ ） も そ の 一 部 が 投 影 レ ン ズ ２ ４ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 カ バ ー ガ ラ ス ２ １ の 表 裏 面 や 反 射 表 示 素 子 ２ ２ の 基 板 表 面 に よ る 反 射
光 ３ ２ に よ る コ ン ト ラ ス ト の 低 下 を 抑 え る た め に 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 オ ン 状 態 の
微 小 ミ ラ ー に よ る 反 射 光 ３ １ の 主 光 線 ３ １ ａ が 基 板 ２ ２ ａ の 法 線 ２ ２ ｂ に 対 し て 、 第 １ ミ
ラ ー １ ８ 及 び 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ か ら 離 れ る 方 向 に 角 度 θ だ け 傾 く よ う に さ れ て い る 。 こ の よ
う な 傾 斜 は 、 照 明 光 ３ ０ （ 主 光 線 ３ ０ ａ ） が 図 ３ （ ａ ） の 状 態 よ り も 、 反 射 表 示 素 子 ２ ２
の 基 板 ２ ２ ａ に 対 す る 法 線 ２ ２ ｂ か ら 離 れ る 向 き に 角 度 θ だ け 傾 い て 照 射 さ れ る こ と に よ
っ て 実 現 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 構 成 に よ っ て 、 カ バ ー ガ ラ ス ２ １ の 表 裏 面 や 反 射
表 示 素 子 ２ ２ の 基 板 表 面 に よ る 反 射 光 ３ ２ の 主 光 線 ３ ２ ａ は 法 線 ２ ２ ｂ か ら 遠 ざ か る た め
、 反 射 光 ３ ２ の う ち 投 影 レ ン ズ ２ ４ に 入 射 す る 光 の 量 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
反 射 表 示 素 子 ２ ２ で 反 射 さ れ た 光 は 投 影 レ ン ズ ２ ４ に 入 射 し 、 所 定 の 倍 率 で 拡 大 、 出 射 さ
れ て ス ク リ ー ン に 投 影 さ れ る 。 各 々 の 微 小 ミ ラ ー で 反 射 さ れ る 光 は ス ク リ ー ン 上 で の 画 素
に 対 応 し 、 各 画 素 に つ い て 経 時 的 に ３ 原 色 の 光 が 投 影 さ れ る こ と に よ り 、 各 微 小 ミ ラ ー の
オ ン オ フ を 制 御 す る こ と に よ り ス ク リ ー ン 上 に 所 望 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 に 変 形 例 に つ い て 説 明 す る 。
上 記 実 施 形 態 で は 、 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ の 有 効 径 の 一 部 を カ ッ ト し て い た が 、 さ ら に 、 第 １ ミ
ラ ー １ ８ の 有 効 径 の 一 部 を カ ッ ト す る と 、 第 １ ミ ラ ー １ ８ か ら 、 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ 及 び 反 射
表 示 素 子 ２ ２ を 経 ず に 、 直 接 投 影 レ ン ズ ２ ４ に 入 射 す る 光 を な く す こ と が で き る た め 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
第 １ ミ ラ ー １ ８ は 、 そ の 反 射 面 が 円 筒 形 状 の も の を 用 い る こ と も で き 、 軸 線 方 向 を 回 転 軸
と 垂 直 方 向 に 向 け 、 回 転 軸 の ま わ り に 所 定 角 度 傾 斜 さ せ て 配 置 し 、 リ レ ー レ ン ズ 系 １ ６ か
ら の 出 射 光 を 反 射 さ せ て も よ い 。 第 １ ミ ラ ー １ ８ の 反 射 面 を 円 筒 形 状 と す る と 、 第 ２ ミ ラ
ー ２ ０ に よ る 反 射 表 示 素 子 ２ ２ へ の 結 像 性 能 が 向 上 す る た め 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ は 、 そ の 反 射 面 を 球 面 形 状 に 代 え て 、 非 球 面 形 状 の も の を 用 い る こ
と も で き る 。 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ の 反 射 面 を 非 球 面 形 状 と し て 、 第 １ ミ ラ ー １ ８ の 反 射 光 を 非
球 面 で 反 射 す る と 反 射 表 示 素 子 ２ ２ へ の 結 像 性 能 が 向 上 す る た め 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 第 １ ミ ラ ー １ ８ は 、 そ の 反 射 面 を 平 面 形 状 に 代 え て 、 球 面 形 状 の も の を 用 い る こ と
も で き る 。 第 １ ミ ラ ー １ ８ の 反 射 面 を 球 面 形 状 と す る と 、 第 ２ ミ ラ ー ２ ０ に よ る 反 射 表 示
素 子 ２ ２ へ の 結 像 性 能 が 向 上 す る た め 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ラ イ ト ト ン ネ ル １ ４ に 代 え て 、 フ ラ イ ア イ レ ン ズ 又 は ロ ッ ド レ ン ズ を 用 い る こ と が で き 、
こ れ ら を 用 い て も 、 集 光 ミ ラ ー １ ２ か ら の 出 射 光 を 光 量 が 均 一 化 さ れ た 光 と し て リ レ ー レ
ン ズ 系 １ ６ へ 出 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 に つ い て 上 記 実 施 形 態 を 参 照 し つ つ 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 に 限 定 さ
れ る も の で は な く 、 改 良 の 目 的 ま た は 本 発 明 の 思 想 の 範 囲 内 に お い て 改 良 ま た は 変 更 が 可
能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 画 像 表 示 装 置 の 構 成 を 示 し た 概 観 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る カ ラ ー フ ィ ル タ の 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 反 射 表 示 素 子 へ の 入 射 を 変 更 し た と き の 反 射 表 示 素 子 及
び カ バ ー ガ ラ ス か ら の 反 射 光 の 進 行 方 向 を 示 す 概 観 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 従 来 の 画 像 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 概 観 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
１ ０ 　 　 光 源
１ ２ 　 　 集 光 ミ ラ ー
１ ４ 　 　 ラ イ ト ト ン ネ ル
１ ６ 　 　 リ レ ー レ ン ズ 系
１ ８ 　 　 第 １ ミ ラ ー
２ ０ 　 　 第 ２ ミ ラ ー
２ １ 　 　 カ バ ー ガ ラ ス
２ ２ 　 　 反 射 表 示 素 子
２ ２ ａ 　 基 板
２ ３ 　 　 微 小 ミ ラ ー
２ ４ 　 　 投 影 レ ン ズ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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