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本发明属于医疗器械技术领域，公开了一种

新型小儿肺炎护理仪；包括电源开关、控制开关、

显示屏、储液罐、气泵、加药器、注射孔、吸痰泵、

雾化器、塑管接头、进气管、挂钩、拉线、进气孔、

呼吸面罩、出气口、出气管、储痰池、排废液口组

成。本发明的单片机通过呼吸面罩呼吸频率采集

传感器获得呼吸频率，根据呼吸频率调整气泵的

出气量，较好的解决了现有技术雾化过程中的药

量根据雾化的出气量相关，无法根据患者的呼吸

状况进行调整，无法实现雾化后药物的吸入与患

者而呼吸同步，使得很多药物浪费，不能很好的

达到雾化的治疗效果的问题，使得雾化的药物量

与患者的呼吸配合，达到药物治疗的最佳效果。
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1.一种新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法，其特征在于，所述新型小儿肺炎护

理仪的雾化药量控制方法包括以下步骤：

步骤一，患者带上呼吸面罩，打开控制开关，吸痰泵通过塑管接头与出气管连接把痰吸

到储痰池内；

步骤二，开启气泵，气泵的电路板上嵌装的单片机对输入的电流进行均值滤波，得到电

源输出线性度；通过线性拟合算法，确定电流精度；

步骤三，单片机通过呼吸面罩呼吸频率采集传感器获得呼吸频率，根据呼吸频率调整

气泵的出气量；气体经过气管到达雾化器，药物雾化吸入患者体内。

2.如权利要求1所述的新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法，其特征在于，所述步

骤二单片机对输入的电流进行均值滤波，得到电源输出线性度具体包括：

采样电流进行均值滤波，对每个采样点采样3次取其平均值作为每个采样点的采样值：

即 电源电流的数字量和检测值两个变量之间的线性相关程度用相关系

数ρxy表示：

式中，E表示数学期望；μx表示随机变量x的均值，μx＝E[x]；μy表示随机变量y的均值，μy

＝E[y]；σx、σy为随机变量x、y的标准差；

利用柯西-许瓦兹不等式：

E[(x-μx)(y-μy)]2≤E[(x-μx)2]E[(y-μy)2]；

电源输出线性度：

3.如权利要求1所述的新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法，其特征在于，所述步

骤二的线性拟合算法：

拟合直线表达式：
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首先确定校准点采样周期Δt，采样点数，Δt＝0.2s，采样点数为5个，进行电流数字量

设定yi和读取电流传感器电流值xi进行采样；判断采样值xi是否在经验值[x，x′]内，若x≤

xi≤x′则采样成功；将采样的电流值{(xi，yi)|i＝1，2，3，4，5}代入到最小二乘法运算模块

中，计算出系数a、b，建立y＝ax+b的线性关系式。

4.如权利要求1所述的新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法，其特征在于，所述步

骤三根据呼吸频率调整气泵的出气量方法包括：单片机与主控制器通过MODBUS总线通信，

接收并分析主控制器发送呼吸频率数据信息，从而实现数据交互；单片机也能够通过止点

传感器检测到压缩机飞轮的周期性的脉冲信号，然后根据主控制器计算得到的延迟时间控

制高速开关电磁阀，使其按照控制逻辑给定的时序进行动作；电磁阀打开时油路接通，执行

器在高压液压油的作用下将进气阀顶开，电磁阀关闭时液压油从回路中返回液压站，进气

阀关闭，实现排气量调节。

5.一种实现权利要求1所述新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法的新型小儿肺炎

护理仪，其特征在于，所述新型小儿肺炎护理仪包括：电源开关、护理仪本体、显示屏、储液

罐、气泵、加药器、注射孔、吸痰泵、雾化器、塑管接头、进气管、挂钩、拉线、进气孔、呼吸面

罩、出气口、出气管、储痰池、排废液口、控制开关；

护理仪本体左侧有储液罐、加药器，气泵在储液罐内放置，加药器上面有注射孔；护理

仪本体右侧有雾化器、吸痰泵，吸痰泵在雾化器前面，护理仪本体正前方有显示屏，呼吸面

罩通过进气管和出气管与护理仪本体连接，挂钩通过拉线与呼吸面罩连接，控制开关通过

导线分别与气泵、吸痰泵、显示屏连接，吸痰泵通过塑管接头与出气管连接，储痰池通过管

道与排废液口连接；气泵通过气管与雾化器连接。

6.一种应用权利要求1～4任意一项所述新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法的

雾化药量控制系统。
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一种新型小儿肺炎护理仪

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械技术领域，尤其涉及一种新型小儿肺炎护理仪。

背景技术

[0002] 目前，小儿患肺炎时症状表现为发热、咳嗽、气促以及胸部呼吸困难等，儿童死亡

率较高，医护人员在对小儿肺炎患者进行护理时，需要谨慎对待护理，传统护理方法有时需

要给病人供氧，有时需要给病人做超声雾化吸入，还有的时候需要给病人吸痰，防止病人因

为呼吸困难而导致病情加重，以往的医护人员都使用相对单一的仪器对病人进行治疗，一

方面对医护人员来说加大了工作的难度和时间，另一方面也延长了病人治疗的时间，使治

疗过程变得繁琐复杂,增加了医护人员的工作难度。肺炎链球菌肺炎，就是指由肺炎链球菌

所引起的肺部感染，通常发病急，以高热、咳嗽、寒战、血痰和胸痛为主要表现。该病以冬季

与初春多见，常与呼吸道病毒感染(如流感病毒)相伴行。通过正规、及时的抗菌药物治疗，

大部分患者都能顺利痊愈。据WHO(世界卫生组织)估计，每年大约有160万人死于肺炎链球

菌感染，其中5岁以下儿童占半数以上，且大多数分布在发展中国家。起病前常有受凉、淋

雨、疲劳、醉酒、病毒感染史，多数有咳嗽、鼻塞、流鼻涕等症状。发病后的典型症状有：(1)发

烧：表现为突然发生的高热，体温可高达40～41℃，可伴有寒战、肌肉酸痛、食欲下降、疲乏

和烦躁不安。(2)咳嗽、咳痰：呼吸较平时明显增快，面色潮红或口周、嘴唇青紫。早期咳嗽、

无痰，之后可有痰呈铁锈色。(3)胸痛：可出现胸部疼痛，有些患者可表现为肩部或腹部疼

痛。目前应用于机械通气时的雾化治疗一般有两种方式，一种是呼吸机自带雾化治疗功能，

这种情况下，医护人员可直接将雾化装置及其控制方法连接到呼吸机的雾化治疗出气口，

为患者重新建立呼吸通道，进行雾化治疗；另一种是呼吸机不带雾化治疗功能时，这种情况

下，医护人员需要重新为患者建立呼吸通道，通过复苏球和无创呼吸时使用的雾化仪对患

者进行雾化治疗。雾化过程中的药量根据雾化的出气量相关，无法根据患者的呼吸状况进

行调整，无法实现雾化后药物的吸入与患者而呼吸同步，使得很多药物浪费，不能很好的达

到雾化的治疗效果。

[0003] 综上所述，现有技术存在的问题是：

[0004] (1)雾化过程中的药量根据雾化的出气量相关，无法根据患者的呼吸状况进行调

整，无法实现雾化后药物的吸入与患者而呼吸同步，使得很多药物浪费，不能很好的达到雾

化的治疗效果。

[0005] (2)需要给病人做超声雾化吸入，还有的时候需要给病人吸痰，防止病人因为呼吸

困难而导致病情加重，病人治疗的时间较长，治疗过程繁琐复杂，医护人员的工作难度大。

发明内容

[0006] 针对现有技术存在的问题，本发明提供了一种新型小儿肺炎护理仪。

[0007] 本发明是这样实现的，一种新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法，所述新型

小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法包括以下步骤：
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[0008] 步骤一，患者带上呼吸面罩，打开控制开关，吸痰泵通过塑管接头与出气管连接把

痰吸到储痰池内；

[0009] 步骤二，开启气泵，气泵的电路板上嵌装的单片机对输入的电流进行均值滤波，得

到电源输出线性度；通过线性拟合算法，确定电流精度；

[0010] 步骤三，单片机通过呼吸面罩呼吸频率采集传感器获得呼吸频率，根据呼吸频率

调整气泵的出气量；气体经过气管到达雾化器，药物雾化吸入患者体内。

[0011] 进一步，所述步骤二单片机对输入的电流进行均值滤波，得到电源输出线性度具

体包括：

[0012] 采样电流进行均值滤波，对每个采样点采样3次取其平均值作为每个采样点的采

样值：即 电源电流的数字量和检测值两个变量之间的线性相关程度用

相关系数ρxy表示：

[0013]

[0014] 式中，E表示数学期望；μx表示随机变量x的均值，μx＝E[x]；μy表示随机变量y的均

值，μy＝E[y]；σx、σy为随机变量x、y的标准差；

[0015]

[0016]

[0017] 利用柯西-许瓦兹不等式：

[0018] E[(x-μx)(y-μy)]2≤E[(x-μx)2]E[(x-μy)2]；

[0019] 电源输出线性度：

[0020]

[0021] 进一步，所述步骤二的线性拟合算法：

[0022]

[0023] 拟合直线表达式：

[0024]

[0025] 首先确定校准点采样周期Δt，采样点数，Δt＝0.2s，采样点数为5个，进行电流数

字量设定yi和读取电流传感器电流值xi进行采样；判断采样值xi是否在经验值[x，x′]内，若

x≤xi≤x′则采样成功；将采样的电流值{(xi，yi)|i＝1，2，3，4，5}代入到最小二乘法运算模

块中，计算出系数a、b，建立y＝ax+b的线性关系式。

[0026] 进一步，所述步骤三根据呼吸频率调整气泵的出气量方法包括：单片机与主控制
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器通过MODBUS总线通信，接收并分析主控制器发送呼吸频率数据信息，从而实现数据交互。

单片机也能够通过止点传感器检测到压缩机飞轮的周期性的脉冲信号，然后根据主控制器

计算得到的延迟时间控制高速开关电磁阀，使其按照控制逻辑给定的时序进行动作；电磁

阀打开时油路接通，执行器在高压液压油的作用下将进气阀顶开，电磁阀关闭时液压油从

回路中返回液压站，进气阀关闭，实现排气量调节。

[0027] 本发明的另一目的在于提供一种实现所述新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制

方法的新型小儿肺炎护理仪，所述新型小儿肺炎护理仪包括：电源开关、护理仪本体、显示

屏、储液罐、气泵、加药器、注射孔、吸痰泵、雾化器、塑管接头、进气管、挂钩、拉线、进气孔、

呼吸面罩、出气口、出气管、储痰池、排废液口、控制开关；

[0028] 护理仪本体左侧有储液罐、加药器，气泵在储液罐内放置，加药器上面有注射孔；

护理仪本体右侧有雾化器、吸痰泵，吸痰泵在雾化器前面，护理仪本体正前方有显示屏，呼

吸面罩通过进气管和出气管与护理仪本体连接，挂钩通过拉线与呼吸面罩连接，控制开关

通过导线分别与气泵、吸痰泵、显示屏连接，吸痰泵通过塑管接头与出气管连接，储痰池通

过管道与排废液口连接；气泵通过气管与雾化器连接。

[0029] 本发明的另一目的在于提供一种应用所述新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制

方法的雾化药量控制系统。

[0030] 本发明的优点及积极效果为：本发明的气泵的电路板上嵌装的单片机对输入的电

流进行均值滤波，得到电源输出线性度；通过线性拟合算法，确定电流精度；电流进行均值

滤波和电流精度的确定有利于电路板各个元器件在额定电流下稳定工作，进一步提高气泵

运行的稳定性，利于气泵气流量的稳定输出，使得药物以一定频率雾化，让患者吸入，提高

肺炎治疗的效果；

[0031] 本发明的单片机通过呼吸面罩呼吸频率采集传感器获得呼吸频率，根据呼吸频率

调整气泵的出气量，较好的解决了现有技术雾化过程中的药量根据雾化的出气量相关，无

法根据患者的呼吸状况进行调整，无法实现雾化后药物的吸入与患者而呼吸同步，使得很

多药物浪费，不能很好的达到雾化的治疗效果的问题，使得雾化的药物量与患者的呼吸配

合，达到药物治疗的最佳效果。

[0032] 本发明的结构设计合理，具有加热及雾化过程，同时还具有吸痰功能，操作简便、

省时省力，能够让医护人员根据护理计划对病人进行小儿肺炎疾病的护理，提高效果，减轻

了医护人员的工作负担。医护人员还可以通过显示屏随时监控儿童身体状况，符合实际的

医疗需求。

附图说明

[0033] 图1是本发明实施例提供的新型小儿肺炎护理仪的结构示意图；

[0034] 图2是本发明实施例提供的气泵的结构示意图；

[0035] 图中：1、电源开关；2、护理仪本体；3、显示屏；4、储液罐；5、气泵；6、加药器；7、注射

孔；8、吸痰泵；9、雾化器；10、塑管接头；11、进气管；12、挂钩；13、拉线；14、进气孔；15、呼吸

面罩；16、出气口；17、出气管；18、储痰池；19、排废液口；20、控制开关。

[0036] 图3是本发明实施例提供的新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法流程图。

[0037] 图4是本发明实施例提供的新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法的原理示意
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图。

具体实施方式

[0038] 为能进一步了解本发明的发明内容、特点及功效，兹例举以下实施例，并配合附图

详细说明如下。

[0039] 下面结合附图对本发明的结构作详细的描述。

[0040] 如图1和图2所示，本发明实施例提供的新型小儿肺炎护理仪包括：电源开关1、护

理仪本体2、显示屏3、储液罐4、气泵5、加药器6、注射孔7、吸痰泵8、雾化器9、塑管接头10、进

气管11、挂钩12、拉线13、进气孔14、呼吸面罩15、出气口16、出气管17、储痰池18、排废液口

19、控制开关20。

[0041] 护理仪本体2左侧有储液罐4、加药器6，气泵5在储液罐4内放置，加药器6上面有注

射孔7；护理仪本体2右侧有雾化器9、吸痰泵8，吸痰泵8在雾化器9前面，护理仪本体2正前方

有显示屏3，呼吸面罩15通过进气管11和出气管17与护理仪本体2连接，挂钩12通过拉线13

与呼吸面罩15连接，控制开关20通过导线分别与气泵5、吸痰泵8、显示屏3连接，吸痰泵8通

过塑管接头10与出气管17连接，储痰池18通过管道与排废液口19连接；气泵5通过气管与雾

化器9连接。

[0042] 患者带上呼吸面罩15，打开控制开关20，吸痰泵8通过塑管接头10与出气管17连接

把痰吸到储痰池18内；开启气泵5，气体经过气管到达雾化器9，药物雾化吸入患者体内。

[0043] 如图3所示，本发明实施例提供的新型小儿肺炎护理仪的雾化药量控制方法包括

以下步骤：

[0044] S301：患者带上呼吸面罩，打开控制开关，吸痰泵通过塑管接头与出气管连接把痰

吸到储痰池内；

[0045] S302：开启气泵，气泵的电路板上嵌装的单片机对输入的电流进行均值滤波，得到

电源输出线性度；通过线性拟合算法，确定电流精度；

[0046] S303：单片机通过呼吸面罩呼吸频率采集传感器获得呼吸频率，根据呼吸频率调

整气泵的出气量；气体经过气管到达雾化器，药物雾化吸入患者体内。

[0047] 在本发明的优选实施例中，步骤S302单片机对输入的电流进行均值滤波，得到电

源输出线性度具体包括：

[0048] 采样电流进行均值滤波，对每个采样点采样3次取其平均值作为每个采样点的采

样值：即 电源电流的数字量和检测值两个变量之间的线性相关程度用相

关系数ρxy表示：

[0049]

[0050] 式中，E表示数学期望；μx表示随机变量x的均值，μx＝[x]；μy表示随机变量y的均

值，μy＝E[y]；σx、σy为随机变量x、y的标准差；

[0051]

说　明　书 4/5 页

7

CN 109453447 A

7



[0052]

[0053] 利用柯西-许瓦兹不等式：

[0054] E[(x-μx)(y-μy)]2≤E[(x-μx)2]E[(y-μy)2]；

[0055] 电源输出线性度：

[0056]

[0057] 在本发明的优选实施例中，步骤S302的线性拟合算法：

[0058]

[0059] 拟合直线表达式：

[0060]

[0061] 首先确定校准点采样周期Δt，采样点数，Δt＝0.2s，采样点数为5个，进行电流数

字量设定yi和读取电流传感器电流值xi进行采样；判断采样值xi是否在经验值[x，x′]内，若

x≤xi≤x′则采样成功；将采样的电流值{(xi，yi)|i＝1，2，3，4，5}代入到最小二乘法运算模

块中，计算出系数a、b，建立y＝ax+b的线性关系式。

[0062] 在本发明的优选实施例中，步骤S303根据呼吸频率调整气泵的出气量方法包括：

单片机与主控制器通过MODBUS总线通信，接收并分析主控制器发送呼吸频率数据信息，从

而实现数据交互。单片机也能够通过止点传感器检测到压缩机飞轮的周期性的脉冲信号，

然后根据主控制器计算得到的延迟时间控制高速开关电磁阀，使其按照控制逻辑给定的时

序进行动作。电磁阀打开时油路接通，执行器在高压液压油的作用下将进气阀顶开，电磁阀

关闭时液压油从回路中返回液压站，进气阀关闭，实现排气量调节。

[0063] 以上所述仅是对本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，

凡是依据本发明的技术实质对以上实施例所做的任何简单修改，等同变化与修饰，均属于

本发明技术方案的范围内。
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