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本发明公开了一种基于分组化MPLS的VLL快

速实现方法，包括：S1、起始设备发送包括目标设

备IP的请求报文至下一设备，执行S2；S2、下一设

备生成自身的入标签，将入标签反馈至发送请求

报文的设备并作为该设备的出标签，执行S3；S3、

发送请求报文的设备发送目标设备IP及VC标签

至下一设备，执行S4；S4、下一设备判断自身是否

为目标设备，若是，则执行S5，若不是，发送包括

目标设备IP的请求报文至新的下一设备，并将新

的下一设备作为S2中的下一设备，返回执行S2；

S5、完成本次VLL链路的建立，结束。本发明采用

从业务为出发点来进行标签分配的方法，减少了

分配标签时占用的系统资源，避免了资源浪费，

降低了控制复杂度，减少了路由变化时带来的网

络震荡时间。
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1.一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，其特征在于，包括如下步骤：

S1、起始设备获取目标设备IP并建立VC标签，基于所述目标设备IP及路由表判断下一

设备并发送包括所述目标设备IP的请求报文至所述下一设备，执行步骤S2；

S2、所述下一设备基于所述请求报文生成自身的入标签，将所述入标签反馈至发送所

述请求报文的设备并作为该设备的出标签，执行步骤S3；

S3、发送所述请求报文的设备发送所述目标设备IP及所述VC标签至所述下一设备，执

行步骤S4；

S4、所述下一设备基于所述目标设备IP判断自身是否为目标设备，若是，则执行步骤

S5，若不是，则基于所述目标设备IP及路由表判断新的下一设备，并发送包括所述目标设备

IP的请求报文至所述新的下一设备，并将所述新的下一设备作为步骤S2中的所述下一设

备，返回执行步骤S2；

S5、完成本次VLL链路的建立，结束。

2.如权利要求1所述的基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，其特征在于，步骤S1之前

还包括：

为各个设备配置IP地址以及路由，使各个设备能够直接或间接连通。

3.一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，其特征在于，所述方法应用于通信网络中

的起始设备，包括如下步骤：

获取目标设备IP并建立VC标签；

基于所述目标设备IP及路由表判断下一设备，发送包括所述目标设备IP的请求报文至

所述下一设备；

接收所述下一设备反馈的出标签；

发送所述目标设备IP及所述VC标签至所述下一设备。

4.一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，其特征在于，所述方法应用于通信网络中

任一非起始设备的设备，包括如下步骤：

接收包括目标设备IP的请求报文，基于所述请求报文生成自身的入标签并将所述入标

签反馈至发送所述请求报文的设备并作为该设备的出标签；

接收所述目标设备IP及VC标签，基于所述目标设备IP判断自身是否为目标设备，若是，

则结束；

若不是，则基于所述目标设备IP及路由表判断下一设备，并发送新的包括目标设备IP

的请求报文至所述下一设备；

接收所述下一设备反馈的出标签；

发送所述目标设备IP及所述VC标签至所述下一设备。
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一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法

技术领域

[0001] 本发明涉及数字通信领域领域，具体为一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法。

背景技术

[0002] 现有技术中，为了实现多协议标签交换中标签的快速分配，虚拟租用线路的快速

建立，主要采用标签分配协议，其具体流程如下：配置IP地址，创建路由，使图2中的路由器

（P1、P2及P3）之间互联互通，并配置相关接口的标签分配协议；边缘设备PE1为入口，边缘设

备PE3为出口，边缘设备PE3将自己的转发等价类及对应的入标签（入标签由设备自行分配，

各边缘设备的入标签唯一且各不相同）发布到上游路由器P3中；P3收到来自于PE3的转发等

价类及对应的入标签，将其存储到对应的转发表中，将入标签作为到该转发等价类的出标

签。同时，分配该转发等价类新的入标签，并将该转发等价类及其新的入标签发送给更上游

的路由器；上游路由器P2和P1的处理过程与P3的处理过程一致，最后PE1收到来自P1的转发

等价类和入标签，将之存储到本地转发表，至此，这个方向的标签分配过程结束；但是，由于

标签分配协议建立标签交换路径的过程是从下游到上游自发的，所以PE1到PE2这个方向的

标签交换路径也会自动建立。

[0003] 现有技术中，存在以下问题：每条路由都要对应一个出标签，这种方式将占用大量

标签，在网络规模庞大的情况下，这个会占用过多的系统资源；在创建标签的时候并不知道

上层业务需求，所以可能大致大量标签最终不会使用，浪费资源；当路径存在环路时，还需

要考虑如何解决环路问题，从而增加控制方案的复杂度；P1会从P2和P3接收到目的地址为

PE3的入标签，需要选择使用哪一个标签做为出标签，这需要更多的信息及更复杂的方法来

完成这种选择，从而导致实现更加复杂；在网络规模庞大的情况下，完成一轮完整的标签分

配耗时较长，而且一旦路由发生变化，标签可能会重分配，网络震荡时间长。

[0004] 因此，如何减少分配标签时占用的系统资源，避免资源浪费，降低控制复杂度，减

少路由变化时带来的网络震荡时间，成为了本领域技术人员急需解决的问题。

发明内容

[0005] 针对上述现有技术的不足，本发明实际需要解决的问题是如何减少分配标签时占

用的系统资源，避免资源浪费，降低控制复杂度，减少路由变化时带来的网络震荡时间。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明采用了如下的技术方案：

一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，包括如下步骤：

S1、起始设备获取目标设备IP并建立VC标签，基于所述目标设备IP及路由表判断下一

设备并发送包括所述目标设备IP的请求报文至所述下一设备，执行步骤S2；

S2、所述下一设备基于所述请求报文生成自身的入标签，将所述入标签反馈至发送所

述请求报文的设备并作为该设备的出标签，执行步骤S3；

S3、发送所述请求报文的设备发送所述目标设备IP及所述VC标签至所述下一设备，执

行步骤S4；
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S4、所述下一设备基于所述目标设备IP判断自身是否为目标设备，若是，则执行步骤

S5，若不是，则基于所述目标设备IP及路由表判断新的下一设备，并发送包括所述目标设备

IP的请求报文至所述新的下一设备，并将所述新的下一设备作为步骤S2中的所述下一设

备，返回执行步骤S2；

S5、完成本次VLL链路的建立，结束。

[0007] 优选地，步骤S1之前还包括：

为各个设备配置IP地址以及路由，使各个设备能够直接或间接连通。

[0008] 一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，所述方法应用于通信网络中的起始设

备，包括如下步骤：

获取目标设备IP并建立VC标签；

基于所述目标设备IP及路由表判断下一设备，发送包括所述目标设备IP的请求报文至

所述下一设备；

接收所述下一设备反馈的出标签；

发送所述目标设备IP及所述VC标签至所述下一设备。

[0009] 一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，所述方法应用于通信网络中任一非起

始设备的设备，包括如下步骤：

接收包括目标设备IP的请求报文，基于所述请求报文生成自身的入标签并将所述入标

签反馈至发送所述请求报文的设备并作为该设备的出标签；

接收所述目标设备IP及VC标签，基于所述目标设备IP判断自身是否为目标设备，若是，

则结束；

若不是，则基于所述目标设备IP及路由表判断下一设备，并发送新的包括目标设备IP

的请求报文至所述下一设备；

接收所述下一设备反馈的出标签；

发送所述目标设备IP及所述VC标签至所述下一设备。

[0010] 综上所述，本发明公开了一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，包括如下步

骤：S1、起始设备获取目标设备IP并建立VC标签，基于所述目标设备IP及路由表判断下一设

备并发送包括所述目标设备IP的请求报文至所述下一设备，执行步骤S2；S2、所述下一设备

基于所述请求报文生成自身的入标签，将所述入标签反馈至发送所述请求报文的设备并作

为该设备的出标签，执行步骤S3；S3、发送所述请求报文的设备发送所述目标设备IP及所述

VC标签至所述下一设备，执行步骤S4；S4、所述下一设备基于所述目标设备IP判断自身是否

为目标设备，若是，则执行步骤S5，若不是，则基于所述目标设备IP及路由表判断新的下一

设备，并发送包括所述目标设备IP的请求报文至所述新的下一设备，并将所述新的下一设

备作为步骤S2中的所述下一设备，返回执行步骤S2；S5、完成本次VLL链路的建立，结束。本

发明采用从业务为出发点来进行标签分配的方法，减少了分配标签时占用的系统资源，避

免了资源浪费，降低了控制复杂度，减少了路由变化时带来的网络震荡时间。

附图说明

[0011] 为了使发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明作进一

步的详细描述，其中：
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图1为本发明公开的一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法的一种具体实施方式的

流程图；

图2为本发明实施例中一个具体的网络设备拓扑关系示意图。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图对本发明作进一步的详细说明。

[0013] 如图1所示，本发明公开了一种基于分组化MPLS（多协议标签交换，Multi-

Protocol  Label  Switching）的VLL（虚拟租用线路,Virtual  Leased  Line）快速实现方法，

包括如下步骤：

S1、起始设备获取目标设备IP并建立VC标签，基于目标设备IP及路由表判断下一设备

并发送包括目标设备IP的请求报文至下一设备，执行步骤S2；

S2、下一设备基于请求报文生成自身的入标签，将入标签反馈至发送请求报文的设备

并作为该设备的出标签，执行步骤S3；

S3、发送请求报文的设备发送目标设备IP及VC标签至下一设备，执行步骤S4；

S4、下一设备基于目标设备IP判断自身是否为目标设备，若是，则执行步骤S5，若不是，

则基于目标设备IP及路由表判断新的下一设备，并发送包括目标设备IP的请求报文至新的

下一设备，并将新的下一设备作为步骤S2中的下一设备，返回执行步骤S2；

S5、完成本次VLL链路的建立，结束。

[0014] 本发明中所有的设备均可以为路由器，且根据虚拟租用线路的不同，各路由器的

身份（起始设备、目标设备或中转设备）可根据实际情况发生转换。

[0015] 标签分配协议之所以存在诸多问题，其根本原因就是标签分配协议分配标签是独

立于业务需求的，无论创建的标签后续是否需要，先大而全的进行分配，使标签分配协议网

络中的任意一台路由器都有到达另一台的路径标签。而本发明从业务为出发点来进行标签

分配的，具体的行为就是在起始设备和目标设备之间建立虚拟租用线路的时候，系统才开

始进行针对于该虚拟租用线路专用的多协议标签交换，就只有在起始设备和目标设备之间

才会建立起虚拟租用路线，只有处于路径中的设备才会有标签，减少了整个通信网络中的

标签数量，节约了系统资源；且每个标签均会被使用，避免了资源浪费；此外，由于明确了目

标设备的IP地址及路径，不会出现环路的情况，降低了控制方案的复杂度，每个设备只会接

收到一个出标签，无需进行出标签的选择；由于标签数量少，路径单一，标签分配的耗时也

得到了缩短，当路由发生变化时，重新分配标签的时间也会大大缩短，进而缩短了网络震荡

的时长。

[0016] 为进一步优化上述技术方案，步骤S1之前还包括：

为各个设备配置IP地址以及路由，使各个设备能够直接或间接连通。。

[0017] 本发明还公开了一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，本方法应用于通信网

络中的起始设备，包括如下步骤：

获取目标设备IP并建立VC标签；

基于目标设备IP及路由表判断下一设备，发送包括目标设备IP的请求报文至下一设

备；

接收下一设备反馈的出标签；
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发送目标设备IP及VC标签至下一设备。

[0018] 本发明还公开了一种基于分组化MPLS的VLL快速实现方法，本方法应用于通信网

络中任一非起始设备的设备，包括如下步骤：

接收包括目标设备IP的请求报文，基于请求报文生成自身的入标签并将入标签反馈至

发送请求报文的设备并作为该设备的出标签；

接收目标设备IP及VC标签，基于目标设备IP判断自身是否为目标设备，若是，则结束；

若不是，则基于目标设备IP及路由表判断下一设备，并发送新的包括目标设备IP的请

求报文至下一设备；

接收下一设备反馈的出标签；

发送目标设备IP及VC标签至下一设备。

[0019] 上述方法是用于通信网络中任一设备的方法（在不同的应用场景下，起始设备也

可能作为目标设备或中转设备）。

[0020] 下面，以图2为例，对本发明的方法进行说明。PE1作为起始设备，PE3作为目标设

备，实现PE1和PE3之间建立一条虚拟租用线路的方法包括：

1、在网络中为各路由器配置IP地址和路由，使网络中任意路由器之间互通；

2、PE1创建一条VC标签，用于在VLL中标识PE1；

3、PE1查询本地路由表获取到PE3的下一条地址192.168.1.2，即P1的地址；

4、PE1发送携带目标IP的报文向P1请求P1到PE3的入标签；

5、P1收到来自于PE1的请求报文后，基于目标IP生成一个到PE3的入标签，并把该标签

响应给PE1；

6、PE1收到P1的响应后，将P1发回的标签作为到PE3的出标签；

7、PE1将目标IP和自己的VC标签发送到P1；

8、P1再次收到PE1的报文后，执行和PE1上类似的步骤，查询下一设备路由表，发送请求

获取对应的出标签，然后再次将PE1的VC标签和目标IP地址发送给P3。

[0021] 9、P3处理方式和P1一致。

[0022] 10、PE3收到来自P3的报文后，发现报文中的目标IP就是自己，则终结这一方向的

报文，这一方向的标签分配也就完成。

[0023] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管通过参

照本发明的优选实施例已经对本发明进行了描述，但本领域的普通技术人员应当理解，可

以在形式上和细节上对其作出各种各样的改变，而不偏离所附权利要求书所限定的本发明

的精神和范围。
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图1

图2
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