JP 3846881 B2 2006.11.15

(19) BFREREHFT (JP) i F 4o #H(EB2) (1) sgerEs
TR 38468815
(P3846881)
(45) 3&fTH IERR18££11H15H (2008. 11, 15) (24) BFRE FELISFEIA1H (2006.9.1)
(51) Int. CL. Fl
HO1L 21/31 {2006.01) HO1L 21/31 C
C23C 16/42 {2006.01) C23C 16/42
C23C 16/509 (2006.01) C23C 16/509
HO1L 21/316  (2006.01) HO1L 21/316 X
HO5H 1/48 (2006.01) HOS5H 1/46 M
BREO®E T (217 &)
@) HEES $EE2003-101993 (P2003-101993)  [|(73) #5354 481 000227973
(22) HEER L1554 A 48 (2003.4. 4) HAI— - T2 - TAKRSH
63) HHES £5HA2004-311646 (P2004-3116464) REfSERRIUCTE2 3&1
43) ~mEA SEEEI64E11 H4H (2004.11.4) (74 A 100069899
ETHRE SERILE4ATH (2003.4.7) #EL TR BR

(74 A 100096725
#EL i FATDNIW

(72 #EAE U F=
Rr#lzEMRLUETEZ2 31 BFT—
- LA - TAKKETNA

(72) BiAE FH#H FE
Rr#lzEMRLUETEZ2 31 BFT—
- LA - TLANHERNA

BARRIZA

(c4) [FEADEBM] FSA~NEEBERY ) I /B LREBET 2 5%

(57)0
O

|
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooogogogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg

O O0Oo0goOooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogoo
I [
I [ Y
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oogogao
O O oOgogog
OO o0gogaog
Y [ Y
I Iy
Iy
I I
Iy
e
e I
e
e Y
I Y
[ Y
I Y
R Y

OooooooogogogoQg
e I Y

OO0 oooooogogogodg

oo oOogo
oo oOogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

.00 MHzO

DDDDDDDlDDDDDDDDDDDD

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

gbobooboooooooboboooobobobooboooboobobo

10

20



e e e e e e e I s sy |

OoOoooooo0oo0oooooooo oo oDoooooUoooooDoDoDooooooDoDooogoQgaog
Ooooooo0ooooooo0 oo oDooooooDoooDoDoooooooDoDooogogog

OooooooQgoooao

OooooooQgoooao

OooooogogoQg
Oooooogogog
OOooooogogodg
O
O

O OO
O O
O O

O Oooo

OO oo

O 0Oooo

[ O R |
O

oo
.0 0 MHzO
oo
O

O Ooooo
O Ooooo
O
OJ

g
u
O

ugod
gono
g

gogono
.0 0 MHzD

O Oooo
O Oooo

O
O
OJ

o

oo
oo
oo

OoooooogQgog
O Oo0ooooog
OOoooooogd

O

LSsicooboocooooobboooobooooboooobooooOoooboooooda

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 3846881 B2 2006.11.

uboboobaobogan

kHzDO O O O O kHzO O

ooooooooogao
ooooooooogao

ugbooooad

15

gboooooobobgobooboboboboboooobobobobooboo
ubogooooobobobooboboboboboooobobobobooobaa
gobobooooooboooobooooooobOooboooobooboooboOoboo

10

20

30

40

50



OooooooDooDoDo0o0oooos Po0o0oDo0o0o0o0fdoooooDooDo0o0o0o0O0do0ooooooooOoOgOd

OooDooooooooooogodg

I e e s e e s sy |
I [ e e e s e I s s |

T
@
O

ide

O

Ooooooooooooooggg
OoDooooooooooooggg

=SS i [ s e s e e e e e [ O o Y

S

OOoDooDoooUoooDoooooooDoooogogogoaog

—

e Y Y Y [ o Y

S

e Y Y 2 I O e Y Y Y Y Y Y Y e Y

oooooooooao
gooooooooao

O

good
ooo0Oo0o0g.0ooMHzO
gbooooooobao
ugbooo.0odMmHzOod
gooooooooao
g
gooooooobo
gbooooooooboa
gooooooooao
gbooooooobao
gbooooooaobad
goooobooox
oogamv/emd 0 OO
ooooooooogoao
gooooooobo
gooood

oooooooooao
gooooooooao

(3) JP 3846881 B2 2006.11.15

uboboooobdo.obovwzOOobOobOoaooOOno
oo

ooo/0000000000DO

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOoodg
O oOoodg
O Ooog
O Oooog
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O oOood
O oOoodg
O Ooodg
O Ooodg
O o0Oooo

O Ooooo
O OooOooo
O Ooogo

O OoOgooo
OO oOgooo
O 0Oo0oooo

0
"A/cm® (O
ooooboooooooooooooboooonoano
gooooooboooooooooboooooan
Oo00oO0oo0oo0o0oooo0o0o.oovHzOOOOOOaOo

g
a
O
g
u
O

O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
I o A
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OOoo0oooao
OoOoo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
)
O

gboboooooboboboboobobooboombbO0bOoDbOODbDO

oooboooooOooboooooooboooobooao
ooboocobooOoobooooboooooobooao

cvbpbooOoooooobboooobboobooooboooobooooooonon

ooooooooogoao
gooooooobo
gbooooooooboa

o

oooocoooOoobo.0bowzDOOOODOOODO
gboboooooobobobooboobobonb
ogooan

O Longitudinal voltage distribution in transverse rf discharge waveg

ooooooooogoao
gooooooobo
gbooooooooboa
gooooooooao
gbooooooobao
good

g

gooooooooao

goooodoaboahn

0 J. Appl.Phys. 54(8), 19830 80 , p.4367

oooboocoooOooobooobooooooobooao
gboboooooobobobooboobobonb
gbogobooooboboboboobooobobaoann
oooboocoooOooobooobooooooobooao
gboboooobobobob+x00000Db0On0

gLSicgooooobocooboooooooobooobooooomobOOO

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

I e e e e s e e e s ) Y Y Iy
e o e e e e e e e A e e e e e e e e s A . Y O Y [ o Y

I e e e e e e ) s e e e e s e Y Y Iy
e e e s e o e s e e

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
O+ O0o0oogao
OO0Oo0oooogod

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

OO0 oDoDooogQgogooao
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo

O

ooon

O

~
D
o

O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O

O
3
DB
oo
O

.00MHzO O O
goooooao

O

.0 0 MHzO O

O

gboooag

O
O
O
O
O

.0 0 MHzO

gboooag

ugboooadg

ooooao

ugboooad

gboooag

goo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 3846881 B2 2006.11.15

ugbooooad
oooooao
gbooooand
oooooano
gbooooof
Lsiooooano

I [y |

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

(5) JP 3846881 B2 2006.11.15

uybuooooobobobobooboobobobooooboobobobooobooobaoann
goooaod
.OdvMizDOOOOOOOODODOODOODOOOODODODOOnO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooooboobobooboobobobobooooobobobonbo

gbooooboobooboobooobobobobooooboboboba

Ooooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
O Oo0ooooao

gboooooooboboobooobobobobobooooobobobonbog

g
gboooooobooboboboboooboboboboooboboobobonboaa
O

gboooooobobgobooooao

.0 0 MHzO
goboooooooooooan
g
oono
g

u

O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ

kizO OO OOkHzOOOOOOOODOO

gooooaog

gbooooooboobobobooboboboboooooboboboobooan
goobobooooooboooooboocooooobooooboooooooooooan
i0ooooz20000000000000000MWOODODODODODODOS30O
oos3sggoooboocooooobocooobooooeboobooobooboooooan
uob40000C00000D40000C00DODO0OODOOOODOOODOOODOO
op0oo0ooboo200000b0000DbODO0ODO0ODbODbO20D000000

Ooo0oooogQgoo

O Ooooo

ooonO
g20bgobgoboobobobooboboboz20b0ob0oooboi1soboogonn
ooooooooooooobouoobooooooobooooooooan

ooon
g20bgogbgoboooooespgonobobobobooo3sgooobooboboDbog
oobobooooosoooobouoobooobooobobooz2e00obooyoooonOnn
gobogoboleoobOCOob0OO0OO0oO0obOOO0oO0ODODOoOobOoOoOoO0z2e00b00O000300
ooobooooooooboooobooooooooboeoboobobooobboOoboooo
oooboooobooetuoboooboooboooobosgooboobocooooobooooooan
gbgogoooz2rydbobgobooboboboboooobobobsbooboooog
ooooooooobocooobooooboooboobooboooooboooooooebnon

oobooooboocoooooboooboooboooobooboobooboooboooooa
gboooooobobgobooboboboboboooobobobobooboo
ubogooooobobobooboboboboboooobobobobooobaa
gobobooooooboooobooooooobOooboooobooboooboOoboo
gbooooobobooan

oono

20000000000 D0O0O3WOLOO0ODbDODODOODODObOO0ODbDODbDO40DODOO
oooboooboooo4000bO0O0ob0oboOOoobbOooobbOoboooobbooooDood
ooboooboooobooobooobo400000032000000000000
gboob14bo0boboobobobob40boboebobobonobO
ligbdobobooooobobobuobloboboboooshbobooboaobaadb
gobooooooboooooooboooboboobooooboOoboboo0o400n0O

OooooogogoQgdg

e e e o e e e s e [ e e e e e A [ i
O

10

20

30

40

50



OO0 o0ooOooo4o0 oo oooo o0 oo oDoooo0ooooodg

w
()]

Ooooooooooooogodg

O

Ooo0Oo0OoooOodao
AN
1
O

w
o
N O OODODOoOOoOoooOoooogoooogoaog

N
Ooooooooooooooogdg

e e - S Y Y Y B

Ooooooggdg

O

oo
oo
300
oo
oo
oo
oo
oo
100
oo
oo
oo
360
oo
oo

Oo0oooooo0ooDoDooo4o0 oo ooooooooDooogQgogoaoQg

OoDoooooo4o0ooooooooooooogdg

O

OOoo0oo0ooogod

N
N
(]

0

|

O

oo

(6)

JP 3846881 B2 2006.11.15

ooooooboboioooobocooob200000000O0bOOO0nn

ooooOoooboooobOoobooooboOooobOowBoOooooooobon
ooooooooboooobooboooooboooooooooooboooao
oooooooboooboboooboobol2000000O0O0O0O0OO0OO0DO

gbooooboobo4000bOO0OO0ob0OO0oO0obOO0OO0obOOoOOoobDboOobooon
gboboooobobgoboboboobosoooobooboboboooobao

O
O
O
0
O
O
0
u

OO0Oo0ooooaog

oobooooobooooooobbocoobooobooooboooDnoaion
oooooobobooo4000D0O0O0DbDOO0OO0ODOOODOOOnn
0220 0000000000D0D10000000000O08O00DO
oo ooooosoooooboocoooooboooobOag4an
sgibouooooboo.0oMizDOODODODODOOOOOODO

gbobooboobooobodobobooboooboobobobonn
O0OOODOOO0OD0OO0OO0OO0OO0OU0OU0OUkKkHzOOOOOKHzOOODODODODODODO
sgiboobooooooboobobgobooboobobollooobobOonb

ubobogobo4b00000O0O0ObOobg

gugod
goo
goad
ooo
gog
.0 0 MHz

200000002000 0000000000200017000000000O
ooboooboooobocooboooz200b0bO0ooboboOobobOOoOoboOo200000
gboooooobobgobobobob210boo0ooboobobooboooboobao
2100000000200 0000000000000000000200000
gbobOooboooOo2c0b0b0o0oobboO0on0oz200bb00Oz2000boocoooOdd

goobobooboooooboobooobos3oboocooboooboooobooooooan
gooboooobosgooooooboboOooDbobooboooboboOooobo2200000
MHzOOOOOODODOOOOOODOOO30ooooo

sgoooooono.
100

O

Oooooooggogog

OooDoOooogood
OoooDoooogogood

460

od
470

Oo0Ooo0o0ooao

O 0Ooo0oo0ooao
Oooooooooog

O
440
oo
od
480

OoOoo0oood

490 O

oo
g
oo
oQ
g
370
g
oo
oo
g
oo

o
g
oo
oo
g
380
g o
oo
oo
g
od

googao
gooad
gooao
gooo
0220 O
oooano
0 0O 380
oooano
googo
10000
oooano

%DDDDDDDD
oo oooooodg

oo
460

g
a
O
t
u
O
g
O
g
t

470 48

400000000 bo0oboboo0ooboobobobonn

uboogan

0

100
a o
od
oo
g
370
g
oo
400
g

0
a
O
g
u
O
g
O
0
t
O

oobocoboooobobogoz2000ob0ooboooobboOooobood

oooDDo
ooon

O

OO0 oooooogoQgog
OooooooooOooOoonOoao
OoooooooooOon

~
(e}

oo

O

OooooooooOooOoonOoano
OooooooooOooOoonOoao

340
g
oo
RN
220
o
ogoad
1000
gogo
ogooaano
ooon

O0Ooo0Ooo0ooao
OOoooOoooao

oooao

100000 bo0obobgossboboboo3ryobobooboo3obobooood4
1000000460000
oooooao
gbogbooooboobobobos3sboboboboo3yboboboosuooobooobognn
42000000470000
oooooao

10

20

30

40

50



a) JP 3846881 B2 2006.11.15

ooooobogossooobooooossgoooooo40000nonoonOnn

obooOooboOossoooboboooos3sgooooooo40b0O0n0nooOoOonn

gooooboooooboooooooboobooooboooooobooao

ooooooooooogo3ooooooooooooooooDbDDaDso

1000000s00d2000000100000000000010 OODOOOO
200000010 00DOOCOO8OODOO0OOO0OO0.OCOMzZODOODDOODODOOODO

o O
g O
O O

OoOoo0ooaoo

O
O

O Ooooo
O Ooooo

od
oo

OOCOCOOOs00000000kHzO0OOO0OO0OkKkHzOOOOOOODODODODODODDODODO

gbo3400300ogoogooooboboboboboooao
gs3poooos2000000o0oooOo0oOoooooDan
oo0oo0oooOoOooooOooooOoOgi10 oDooooo
200000051000000000000000O0DO
oobooooooobbocoobooobz22200000000

g0 00000000CO000O0O0O0OO0OO0OO0O0D0OO
oobD40000000C0O0DDOOODOOODO22000

gbogos400boboobooobogos4dgnonooobobasyrobooooaobaa

OoOoo0ooooao

oo
u o

se"U00000DOO0OObOO0OO0OoDbObOOl0DoOoDbOosS0bO0oonoooosroonoan

560 56"0 0200 0100006006000 00000O0O
ooboooooOoobooboi1iooooboeode0 DO

gelbel"0 00010000 DOOOOOOODOOODOO

oo
590
oo
g o

glooooeobe0" 00O OO0OODDODOODOOODO
S0"0000C00DOO0OO0OObOO0OO0OO0DbOO0nOs90s59™0OOd
gbogboooogoosebose"onoonooboobonodg
580580 0 00D0O0OO0OO

6106100000010 000000000000 DOODOODOeGS065"001
60" 0bOoooooobobooobbooboooobooooboooboooonn
6500 0000000000000 000e64064" 00D O0ODOOOODOO

ooboooooooooobDboOobooooDbboO0oooDooOooesdes 00O

O
g
u
O
g
U

obooooboocobooouobooooobOoOogoes3te3d'OOODOOODOOO
630 63'0 00 00D00D0ODODOO0OO0OO0ODbODbDe3063" O ODODOODO
oboooobooooooobe2ie2'000DOO0OODOOOODOODODOODO
gos00b0ocooossgboooooooboboec0b0OO0ODbDOOel0DOnOn
gboooboobobe300b0DbO0O6e20b00000DO0ODOBOODOOO
oo03rooboocobooooboooboooboooobbooboooosergn

58*00000000O0DbOe0"0DOO0ODOOGI"ODOODOOOODOOODODO

ugbooboogand
430 00000480000
ogbogoobooan
oooooano
440 00000490000
gboobooan
oooooao
oboobooo
ugbooboogand
goo
ogoad
2
oooooogi100 oood
uobooboooooooobd
oobi1i000o0Ooosod
obobooooooobao
ocoooo100 ooogoo
ooboocooooobod
ogbogoobooan
oooocooooobod
gboboooooz22000
ogbooaoad
560
gboooobos4dn
u ubogoooaoad
O gooooboag
a gbooooooad
O ooooooboo
g gbooooooo
g ugbooooooad
O oo
g oo
u
O
a
O
g
g
O
g
u
O
a

w
oo
OOoooooooooDooooooooDoDoooooooooao

OooooooooooDoooooooDoDoDooooooooao
OoOoooooooooDoooooooDoDooogogoooao

OoOoo0oooao

OO0 oooDooogog4Qgooooog

ge3"0oobDOOO0Oe2"0000O0DOOO0ODeODDODODODOODODDOOO

oooao
O

ge4d00000CO0OO0DOO3MOOObOeSDODOOOOOOEDOODODOONO G4
gboboooboooboe4bbOOObOOODOODODODOODOOODOOOO
gbooobe400obobOobDOobDsnoboOoes" 0 0onoboobDe DO
6400000000 O0DbOO0OO0O0ODbDe4" OO DOOODODOODOOODOOO
gobOooboooeshes" 00O OODbOOOODOOOvY2072"000000G0

10

20

30

40

50



(8)

JP 3846881 B2 2006.11.15

ooboooboeoneo" Db OOODOOODOODOYIO73"OOOOOOOOOODOO
gobesdes" 0D O0ObOOOODOOO0ODODOODOOOODOOODOOOe7OG7'0O0O
ooboooooDooboooboerbe7y" 00 000DO0DODOOODOODOOOODD
ooboooberde7"000DOOOODOOODOOOODOODOOODOOODOOOEG6OEGGT
gbobooobooboboboboboboedted"oboboboboobOonn
ooobooooobooooovyoOvo"oobOoOoOOOoOOoDbOOOOODOOOvYoO70"0ODOO0DOO
goboocooooobocooboooboooooboovyobvo"ObO0OO0OO0OOODOOOODOO
gbobooooobobobr7io7i"0ooboo0oboobooOoo0ooobobobooboonn
oboe7r000bOO0oObOee0 DO OOOOODESIODOOODOOOODOODO4I00D00
ooboocoobOooboooobooobovy0DbOOO0OOO71I0000000000O0e6900
oooboooboobooobo42000000000000000DODO0OO0ODODOODDOOODOGY
‘O00b000bes" 0 bOOODOOODeEs" DO ODOOOODOOODO4DDOOO
gboobooooobobobobooye"oobobOobr7i"0bobOoboooooOoe9t
gbooboooobobo440000boaon

oooooao
obobDoos40D00D0000e610640 6170640 0000000000720 7307207
jg'0oooboooboooobooboooobooobOoobooooboboOobooOon0.oppnb
uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao
gbooboooooboboboboooooan gbobooboobooooobobanb
oooooooan

gbogoooo

oboboooobobobooboossboann ooobOs40000010000be0dn
oobOOoOdelDOODOOOOGOOOOOO I 2= A N R Ry 7
gboboooor4o0bobobooobonb gbhi1ioo0bobgoboooobonb
ugbobooooboboaoboossgbodann oos40000010000e60000O
ooboel0DOO0OODOOOe6OOOOOOO oobooge0OObDOOOOO730
gbogobooooysbobobooooooonn gboboobooboooboobobonn
ooboocoooooboooossoboooan gs40 000010000600 00O
gbogel1"0ObDOO0O0OOesS 000 0DbO0Obe4" 0D OOOGS DD ODODODOT2

ooooooobovyve00OOoobOOoOoODOoOoOOO0OO0ODOOOOOODOOODOOOOn

Uo0bOOoO0oO0bOO0oO0obOOoOoOoDboOOossoouonbouonooos4b0oononoi1oooDooOoeot DO
gboboel"0O0O0O0DbOOe6 0 0DbODOD0eG0DO0DO0ODGDDODODOD
g73"0oooobocoooywwobOooooOooooOoooooboooobooobooooDo

o

ogbogoobooan
ooboocobob400000D00CO00DODO0OO0OO0OOO0OODODOOOOOODOOODOOOvr407
sgr7ed 77000000 O0ODODOODOOY2073072"073"00000O0O0OO74075
oooooooooobooooobooooboooobobocboooossgoooonn
uboboooboooobOocOoooooboo40000b0000D0O00O7vT40 75076

g 7e0
oo
770

OoooooogooQooooao
O
O

OoooooogogQgoao
Ooo0oooogQgoo

770

O

O Ooogooao

O
O

gooo
U

goboboobooooobooboooobooiloooboooobooooooonn
gbooooobobobobobooboboboobooobooboboboooao
gooooooooobooooobooooooobooooboooboooobooan
740 75076077000 000000DOO0ODOODODODOOOOODODODODOOO

O

gboooogz2000oo0obobobooboz200b00b00bOobsebobonog
oo oboobooobooooz2c00obooo0oboooboOossoooooooan

ooboooobOoooooob400Db0O00DOO0OODOOSOCDODOOOOOODOO

10

20

30

40

50



€))

JP 3846881 B2 2006.11.15

ob4000000082000000084000000000O08400000000
i0000000O00s83buoooooooobooos3gooboboooooanas:
ooooooboooooboogoooooobos20b0o0oooooboooooonn
gbooooboooobbogossoosioooooobooooo4b00Oaso
goibobooooooobobuobobo4000bOObs8sOOnOOnanvran
i000o0o0o0ooobobobooooobooboboboonn
uooboOooboo4000003000000000
40000000000 DO8700O000Oo
oooooooboossoooooboooooooan
ooosegoooooooooboooosron
200000000080 DO0OODOOO2000

ugboogan
ooon
ogbogoobooan
32000000
gbogoooo
750 760 770 0 O
oooooooan
ssug o ooogno
gboobooooad
gooosrooad
oo0ooD0oogo2od
oooooooan
gbogoooo
gbooobooooand
oooooooan
gbobDoe OO0
040 00 0 O 30
mmO Oo0o04goao
gbooobooooand
oooooano
gbobooooon
gbooobooooand
oooooooan
gbooboooon
gboobooooad
oooooao
gbooobooooand
oooooooan
gbobooooon
gbooobooooand
oooooooan

sccemd
uggno

Ooo0oooogoQgdg

O

O

N OOODOODODODOOOOOO O
wn
o
o
3
O O

[
Ooo0OoOooodao

OoOoo0oooogod

ooo
ooo
ooo
scemd

g
u
O
g
O
g
u
O
g
u
O

O

O

O

Oooo0ogoood

oo
o0
0o
mmQ
oo
0o

O 0ooogogo

goag
ugoad

uoboboooooobooboonboag
oliooooooooboooano
ooobobooboooobonob
UmmdOoooodOmmO0O0O0O
oooooooboooooooao
obobooooooboobag

O0Oooooo
O0Ooo0oooo

gbobobogboooeugnooobo
ooooooos3gooooooogo

gobooobooooobooooooobooooaon

4000000000000 DODODOO0

000000000000 0O00002000
000000000000 0O00000000
000000000000 D0O00O00O0O0OO
00000 Si(0CH3)2(CH3)20 O O O DMDMOSD
Si(0CH3)3CH30 SiOCH3(CH3)30 Si20(CH3)60 Si20(0CH
3)2(CH3)40 Si(0CH3)2C2H5CH3T Si(0CH3)2(C2H5)20 00D 000D OO0 0O0OO0OO
0000000
0000000
0 SiH2(CH3)20
0oo
0oo
0o0o
00o

oboooad
ooooooooooao
gboboboooooao
oosroooooooan
ooooossooooan
gbooboooooooao
ooooooooooao
gbobooooboooodahb
ooooooboocooooao
mmO0 000009000020
ubobooboooooodnnb
OOmmOOO0OO0OmmOOOOO
gboboooogbooooaganb
gbobobogoboooboonb
OO0l O0O0DOO00OD0OO?260
ooooooooooao
gbobobooooao
ugbobooboooodabd
gboboooooooao
ooooooooooao
gboboboooooao
gboboooooooao
oooooooaon
gbobooboogboooodanb
ooooooboooooao
gboobooboobooooboaoanb
ooooooboocooooao
gbobobogoboooboonb
gbobooooboooodahb
OO00OsccmOOOODOOOO
scecnb 0D O00DOooOOO0OOnO0n

uodg
00

0000000000000 000
00000 OSi(CH3)40 SiH(CH3)3

0 cozON200 020030 00000 ODOO

00
Od
scemd
ooao

O
O
oono
O
0

ooooooboocooboooboo
gbobooboooooboboobodg
gboboobooocobooboaoboba
OO0O0OO0OsccmODOOD0OO0COO0ODOOO
gos00000003200000

A0 00O00D0OO0O0O0O0O0O0O0OO000O0O0O0bOOO0OO0O0O0O0secemddOn
O000O0OscemO0O0O0OOscemOOOO0DOO0DOO0O0OSscemOOdODOOdscemdd
O00O00O0OO0O0o0Oos000b00oob0O0o320b0000000O00400 000000

O

O0Ooo0oooo

gooooboooboboobooboobobobobooobo20b0ob0o0nod
rpal O0ODODODOODOOOOOO0ODOPAOOOOOOODOODODOODOOPaO
goooobobo20b0000000200000000CO00O0O0O0O0OGO?280
gboooz2sgoogobogoobooooooboboboboobooboboboonoao
ooooobz2o00bb0cooboooboooonn

10

20

30

40

50



O

OO0 oo ooeooooooooooogooao

O

OOo0oooooo0oooooo o0 ooDoDooooDooDoooogoooao
e e e [ e s e S [ A [ Y I [

oo oOoooogod~yMOOooogoaog

Oooooogogdg

O

OO0Oo0oooogod

OO0O0Oo0oooogod

U
0
g
O
g
u
O

(10)

JP 3846881 B2 2006.11.15

gbooooboobooboobooobobobobooooboboboba
ooooOoobo4000.00MZzZODOOOO0ODODOOOOOODOOOODOO
gboooooooowhobobooboobobobobowoboboooooao
gboowibooooboooboooboooobooobz22000000000
goooo4000000740750760770000000

goooobooooooco.Ooco.00cob0o0oo0oO0obo0oo0obOo0oOob00ddnm

in000o0o0o0o0boo00oo0ooDoo0boo0cUdeDbOOmbOO0O0DO0OO0ODOODODOOOOnD

gbooooboobobuobobooobobobo+x0. ob0bo0ox00b0On0
gooad

O

ooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooso0 O

Oo0o0o0ooo3dd
mmO O O 0O 0O mmO

gooooboag
oooDooboo

O

O

gbooooooo

OoOooooogogdg
O 0Ooooo
O 0OooOooog

O

oooboooooocooooobooooboooboooooboooao
gbobooooobooboboooobobobobooboao
gigoobobobooooobooboboooooboobobonb

ooboooboooo0obotdblDeO0O0OOmmOOOOODOOoO

gboooobobo40DbO0Db0O3bO0ob0O0O0b00OoDO
ugbooOmmDOOmmOOOCO0OOO0O0OO0OO0OmmO0O0Odmmd
ooboocoooOoobooobOoobooobobooboo
goboooooao

O
g
u
O
a

O

gbobobooooobobobobooooobobebonn
oboboooooo0olebbOO0oOoDbDOz2e00000000D0O0OO3MOO0OO

oooooooOocooooobooobOoooooobooooOoobooooon

goooooboboboobobob4b0DbO0ob0O0O0bO0ODbOobOoDbDOnn
gboooooboobobobooobodanb

O

O

0

0 Si(CH3)40O

scecm0 0000
00o0oOoos0000000320000000000400000000000000NH
3000000000000 0DO0sccmO00O0OO0ODO0OOscecmOOODOOOODOSsScemOO OO
OsccmD OO 0DODODODOOOscemDOODOOscemD OO0 D0DODODODOOOODOOS

OOoo0ooood

Oo0oooooooooog

O
g
O
g
u

O
g
O
g
t

210

g
u
O

g
u
O

OOooooogd

w
o

O 0OoOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

O

O
O
0
O
O
0
u
O

OJ
O
O

OO0Ooo0oo0oo0ooao

scemd

O 0Oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OooooooQgdg

O

0o
Pall
0o
0o
0o

od
oo

OoooooogoQgg

O 0Ooooo

a
O
g
a
O
a
u
O

a
O
g

280

O

O
O

ooooo
ooooo
ooooo
Si(CH3)4D
0oooo
ooooo
0oooo
0o0o0oo

Oooooogogdg

Oooooogogg

O O0OoOoogoao
OO oOooo
O 0OooOooo

o0
sccemd

OO0Oo0ooooaog

scemd O

00000000000 D0O00?2
0000000000 00000
D0O0O0ONOODODOODODOO
SiH(CH3)3D OO OOOOOO0DO
0000000000 00000
0000000000 O00O0O00
O0OOOscemD0 0000000
OO0Oscem00O0O0O0O0O0DO0O0O

ooboogos2000oboboooooo4b0oobbO0oobOOoobobooobbooooDon
0000000 O0b00OscecmOO0O0O0O0O0O0sccmOOOOO0OO0OOODOSscecmO0OOOnO
scemD 0 000D0DO0D00OD0OO0scemDODOD0OOsecmOO0D0DO0O0O0O0O0OO00OODOO
s000b0b0003200b0000000040000000

oooooooODoobooooboooobooooDb200000
oobOooboooobbopPabO0OO0ODOO0OODOOOODOO
gb200000000200000000000000

gboooooooboboboocboboboboboooao

oz2000000CO0000O0D0O0OO0

ooboocoooooboooboooboooboboooboo
00004000 .00MHzDOOOO0OO0OO0OOOODODODODDOEK

10

20

30

40

50



e e R e e ey e s e I |
e e e e e Y A

Ooooooooooooo4o0D oo oDooooooDoDoooggogogoao

O
O
O
O

g

O

OoooooooggogooQg
Oo0oooooogogdg
OO0 oooooogogdg

O
O
O
O

O
O

OOo0oooooooooooo4o0 oo oooooooDooogoggogoao

(11)

JP 3846881 B2 2006.11.15

O0kHizOOOOOOOOoOoOooooooooooooooooooooooo
gobobooowoooooobooobooobowoobooobooboooooao
ooowioobDooooooboowhooooDooboooboooooooao
oobooobooooobooobobooob4000b0000v407507607700000

O

0

oobobooboooooboooob.oobo.oooooboo0oobooboooooaon
nmOminD0DOO0O0OO0OO0D0DO0OO000O0O0O00OeO0DOmMMOOOOOOODOOODO
Oobobo+xb0obobobooooabad

OOo0ooooo4oUooooooo4o0 oo oDooUooooooDooogoggogoao

O0Ooo0oooao
O Oooo
O 0O oo

O O
O O
O O

gbobooboooooboboboboooobobobobooobao
oooooobOocoooOoobOoooMmbmoso oOco20 0O OO OO OHe
O00D0O0OSi(CH3)40 0O O O SiH(CH3)3O O Co200 020 O O ON200 O O

oooooooocooobooooooobboooobooooooobooao
ooooooboocoooooboobov-pMoSOO O OODODOOOOOOD

gbooooobobobobobooboboboobooobooboboboooao

000000 0d25mm

DM-DMOSO O O 140sccm

HeO O O OO O O 50sccm
O0000027.12MHz0 O 1700w
000000003850
0000000 0Odb560Pa

O

Oooooooad25mm

DM-DMOSO O O 100sccm

HeO O O OO O O 80sccm
000000 0027.12MHzO O 1600W
000000003850
0000000 O0560Pa

O

0O00oDooooad25mm

DM-DMOSO O O 220sccm

HeO O O OO O O 80sccm
00000000 27.12MHz0O O 2500w
OO00OO0O0O00aoa3s8s0
00000000 b560Pa

O

10

20

30

40

50



(12) JP 3846881 B2 2006.11.15

O

NH3O O O O O 250sccm

O

000oDooDogao20mm
O Si(CH3)40O O O 250sccm

0oooooooooDood25mm

0odoooDDbM-bDMOSO O O 180sccem

OO0O0OO0ODOHeOOODODODOO100scem

0oooboDDoOO0oO0oO0oDDbDOg?2r.12mMHzO O 2200W

0000 0oo0ooooonooadas3ssd

00O0O0DDbOOO0000ODaOdaodseora

googooao

oo b o000 b oo oob b booogno
goobbooooobbbooooooobboao

gooooao

ooono

[

i WA P | TR (S h | 7L — B stk HEE Y

E (nm/min) | ¥ MPa) |7 ¥ | (GPa) (GPa) —M(%)

[ v BEE

[

[ (MV/em)

3! 450 | 2.85 | 1.42 50 5.6 2.0 10 | =13

[

| B2 | 400 | 293 | 142 | 60 56 | 25 15 | 15
M3 | 550 | 285 | 142 | 50 | 56 | 19 | 10 | 17
[|#BE4 | 500 | 292 | 142 | 55 56 | 24 13 | +15

L

gooooao

goobooooooibooooooooobo bbb bbb oo bboooognn
gooobooooobodoooboDbtboo0oUo0 .OgvHzZOOODDODDOOUOOODDOOO
goobooooooooooooooo oo ooo0 o0 o000 boboDoooogao
gooboooooogooood

googooao
goooboboboooobbboouoobbtbtdedoboDmbboobbbobbbbboo o
gooboboood+«+0 . 0bbbouoooogobbboooobbbooooobboboao
goooboooobobooobbtoooooDb bbb boUoUoboDbbooono
goobooooooibooooooooobo bbb bbb oo bboooognn
goooboooobobbobooooobobtouoooobooooooao

gooooga

gooboooooobtb oo bbb oooob bbb oo bbboooogn
0000000000 DOO0OD0DO0ODO0O000D00ODODODSI(CH3)Y4DONBOD OO ODO
oo b o000 b oo oob b booogno
gooboooooobbod

gooooao

ogoooo

ogoon

ooono

a o

O0OO000OHeD ODOODOO2500scem
oobOOooo0ooOoobOogao?27.12MHzO O 800W
O0OO0OO0OO0OO00000000A400kHzO O O 100w

10

20

30

40

50



Z 00 ooogooaog

T

OooooooogogQgogooQg

L T e T e T e T e T e B e |

O

Oooooooooooooo0oooDoooogoQgogoaog

(13)

JP 3846881 B2 2006.11.15

OO00O0O0O00O0000O0OaOdsesdo
OO00O0OO0O0O0000O0O0e00Pa
Ooo0ogooog
oooo
Ooo00gao
OO0OoOoooOoOO0OogQgg?20mm
00 0D0Si(CH3)40O O O 350sccem
30 0 O 0O O 350scem
O0O0O0OHeO OO OO O 4500sccem
Oo000O0O0O000o0o0Oo2a27.12mHz0O O 830w
O0000D00000D00OOA400kHZO O O 100W
Oo0O0O0O0OO00O000ao0aasesd
OO0000O0000000e665Pa
oo0goood
goooooo0oooooooboooooooooooooooooobooooooodan
goooooooooooooogooyooygoygooogoDooDoopDo oD oo b oo
OoOMv/cmOO OOO
Ooo0o0ooano
Ooo0od

;tc B | AR BT S 1 ) — 2 B

j(nmf‘min) (MPa) 10(:Vem?) | (%)

100 | 455 | 199 | —250 | 5.0 +18
I 6 100 | 4.40 1.90 | —210 2.0 +1.6
ooooano
gooo0ooooooooo0oo0oooygoygoyoyooooDoDoooDoo oD poDogb oo
0000000000000 o0o0o000Do0o00U00D0.0O0OMHZOOOOOKHZO O OO
goooooo0oooooooboooooooooooooooooobooooooodan
goooooooooooooogooyooygoygooogoDooDoopDo oD oo b oo
00
Ooo0o0ooano
gooooooooobbbdooo0ibbe 0 0Omb 000000 OO0OOooOooOooOOn
goooooo+x0.00000000O0O0CO0OOO0OOO0OO0OOODOO0OOOOOOOOO
gooo0ooooooooo0oo0oooygoygoyoyooooDoDoooDoo oD poDogb oo
goooooooofoooogooo ooty oDo Do b b oo
goo0oO0oooo0ooooo0ooooooooooooooonobao
ooogooo
Oood
gooooooooooooooooooooomb00 00000 O0OOOO0OOOOanO
O+ 000000000000 ocoocuoocoogoog
ooooano
0000000000000y .ooMHzZO OO OO
goooooooofoooogooo ooty oDo Do b b oo
oooo
ooogooo
Oo0ooo0oo0Uoooooo0opootoocooooooooooooboDoobDuoDbDOgo.ggMazo
goooooo0ooooooobooootoooooooooooOooooobooooooodan

10

20

30

40

50



OoooooogogoaoQg
OoooooogQgogoaoQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OooooooggogaoQg
Oo0oooooggogog
Oo0oooooggogog

OoooooooQodg
OooooooogooQgodg
OooooooogooQodg
OooooooogooQgodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg

OOo0ooooooooooooogoggoooao
OOo0oooooo0oooooogogoooao
OOo0ooooo4ooooooogoggoooao
OO0 ooooogogoooooogoggoooao
OO0 o0Doooogdgoooooogogdgoooao
OO0 0o ooodgoooDooogogdgoooao

O 0ooo

OO oo
O 0o o
O 0ooo

O oOood
O o0ood

Ooo0Ooo0ooood

O 0Oo0oo0oo0oao

(14) JP 3846881 B2 2006.11.15

ugod

oooooooboobooboooooboboooooooao
oooboooooboocooooobooooooobooooboooboo

O

ooooooboooooooboooood
ooboooooOocoooooboooobooooboooobooboo

O

ubobooboooboooobodobobuobooooboboboobooad

ogboooadg

O
ooon
oooooano

oo

g

oooogd
oo
goboooooao
O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo

ooooooooagd
ooo

O
O
O

gbooboobogao

10

20

30



(15) JP 3846881 B2 2006.11.15

gooad gooad

oooao oooad




JP 3846881 B2 2006.11.15

(16)

gooad

S8

,FJ //MJ

AN &
// \_m ]

O\
"

) \»\%7/

/WQ,\,\\«; 7 o . %

N
N N

IR

98 RYRTT
0z | \//w

A

vz

ﬁ g 18 6 1

4 N

—s v



(17) JP 3846881 B2 2006.11.15

ubobaoooood

(72000 00000
000000000000000000000000000000

aooo bOoood

Ge)yDoo0 Oboboooobooooboboon
ubobodbooobooabooabooaoo
oboooooooboobobooooon
gbooobooobooobooaooaoo
obooooooobooboooooooo
gooobooooooboboooboonog

G8)D0D00O(nt.Cl.0000)
C23C 16/42
C23C 16/509
HOLL 21/316
HOSH 1746



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

