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명세서

기술분야

본 출원은 본 명세서에 참조로써 포함되는 2000년 4월 27일자로 가출원된 특허출원 일련번호 제 60/200,722 호, 및

본 명세서에 참조로써 포함되는 2000년 5월 1일자로 가출원된 특허출원 일련번호 제 60/200,960 호의 우선권에 기

초하고 그 우선권을 청구한다.

배경기술

다양한 게임들과 장난감들 및 대화식 학습 기구들이 존재하는데, 이것들에서는 스타일러스(stylus)가 데이터 또는 질

문들을 입력하기 위해 표면상의 소정 영역에 위치를 지시하는데 사용된다. 감지면(sensing surface) 상의 스타일러스

의 위치를 결정하기 위한 몇몇의 기술이 있다. 그 중 하나의 접근법은 상기 감지면에 박막(membrane) 스위치와 같은

압력 감지 스위치의 어레이를 넣는 것이다. 그러나, 종래의 박막 스위치들은 제한된 분해능을 가진다. 또 다른 접근법

은 상기 스타일러스를 상기 표면에 접촉시키면 그 임피던스가 변화하는 용량성 또는 유도성 소자의 어레이를 구성한

다. 그러나, 이 접근법의 단점은 고(高) 분해능을 달성하기 위해 대단히 많은 수의 픽셀 소자들이 필요하다는 것이다. 

더욱이, 용량성 또는 유도성 효과는 전형적으로 미약하기 때문에, 상기 스타일러스는 강한 위치 신호를 얻기 위 해 해

당 픽셀에 밀접하게 근접하도록 접근시켜야만 한다.

많은 응용예에 있어서, 전기 활성면에서 짧은 거리(예; 1mm 에서 2cm)에 배치된 스타일러스의 위치를 판단할 수 있

게 하는 것이 바람직하다. 많은 소비자용 제품들에 있어서, 기계적인 절연 및 전기적인 절연을 모두 제공하는데 충분

한 두께의 플라스틱 보호층으로 전기 활성 소자들을 보호하는 것이 바람직하다. 플라스틱층과 같은 절연성 재료는, 

사용자가 상기 플라스틱 표면상에 배치된 숫자, 표시, 심볼, 또는 드로잉(drawing)을 포인팅(pointing)함으로써 데이

터를 입력하도록 하는데 이용되는 숫자들, 표시들, 심볼들, 및 드로잉들로 패턴화될 수 있다. 다른 응용예들은 시스템

들을 포함하는데, 이들 시스템들에서 숫자, 표시, 심볼 또는 드로잉은 소책자(booklet)의 탑(top)(오픈) 페이지에 배치

된다. 상기 소책자의 오픈 페이지에 배치된 포인터의 위치는, 상기 포인터가 상기 소책자의 두께에 의해 상기 활성면

에서 떨어져 있더라도 감지될 수 있다.

전위 기록기 센서 유닛 및 방법은, 본 발명의 양수인에게 양도된 미국특허 번호 제 5,686,705 호 '표면 위치 지정 시

스템 및 방법' 및 미국특허 번호 제 5,877,458 호 '표면 위치 지정 시스템 및 방법'에 개시된 기하학 알고리즘에 기초

한다. 미국특허 번호 제 5,877,458 호 및 제 5,686,705 호의 교시에 따르면, 스타일러스의 위치는 상기 스타일러스에

의해 수용된 측정 신호 강도에 기초한 등전위선의 교차점을 계산함으로써 결정(판단)된다. 미국특허 번호 제 5,686,7

05 호 및 제 5,877,458 호의 내용은 본 출원에서 참조로서 본 명세서에 포함된다.

도 1 내지 도 4는 미국특허 번호 제 5,686,705 호 및 제 5,877,458 호의 기 하학 위치 지정 방법의 일반적인 주요한 

것들을 나타낸다. 도 1은 기본 동작 원리를 나타내는 단순화된 기하구조이다. 도 1에 도시한 바와 같이, 2차원 또는 3

차원 전도성 표면(10)은 선택 저항성을 가진다. 도 1의 실시예에 있어서, 3개의 전기접점(12, 14, 16)은 도체(24, 26,

28)에 각각 접속되고, 프로세서(30)에 접속된다. 또한, 사용자에게 관심있는 표면(10)상의 위치를 가르키기 위한 팁(

22)을 구비한 스타일러스(20)와 함께 도체(18)는 프로세서(30)에 접속된다. 도 2에 도시된 바와 같이, 사용자가 저항

성 표면(10)에서 포인트(P)를 선택할 때, 일련의 전위계 측정이 상기 스타일러스의 위치를 계산하기 위해 수행된다. 

DC 오프셋(offset) 값은 무선 주파수(rf) 신호가 접점(12, 14, 16)의 어떤 것에도 인가되지 않을 때 결정된다. 두번째 

측정은 3개 접점(12,14,16) 모두에 같은 진폭의 rf 신호를 인가함으로써 수행되고, 프로세서(30)는 스타일러스(20)를

통해 전체 크기 신호를 측정한다. 세번째 측정은 rf 신호를, 접점(14)와 같이 그라운드된(grounded) 두번째 접점을 

갖는 접점(12)와 같은 상기 접점들의 어느 하나에 인가함으로써 수행된다. 스타일러스(20)에 의해 수행된 상기 신호 

측정은 상기 2개 접점들 사이의 등전위선(즉, 도 2의 X선)에 따라 어딘가에 놓일 것이다. 네번째 측정은 상기 신호를 

접점들의 다른 쌍, 즉 접점(12, 16)에 인가하고 이들을 접지시킴으로써 수행되고, 상기 신호 측정은 X 및 Y 선의 교차

점에 놓여있는 스타일러스(20)의 위치에서 이들 2개 접점(즉, 도 2의 Y 선) 사이의 등전위선을 따라 어딘가에 놓일 스

타일러스(20)에 의해 수행된다. 도시를 위해서, 선 X 및 Y는 직선으로 나타내었다. 더 상세하게는 상기 표면상의 스타

일러스의 실제 위치는, 곡선 등전위선을 갖는 상기 표면 재료에 대한 신호 레벨 기울기의 수학적인 또는 경험적인 판

단 모델을 사용하여 판단될 수 있다.

도 3은 시트(sheet; 100) 같은 직사각형 형태의 전도성 재료를 구비한 미국특허 번호 제 5,877,458 호의 전위 기록기

센서 시스템의 실시예를 도시한다. 접점(102, 104, 106)은 시트(100)의 테두리(모서리) 근처에 첨부되고, 그곳에 전

기 접점을 만든다. 전도선 리드(108, 110, 112)는 시트(100)상의 접점(102, 104, 106)과 신호 발생기(122)의 접점(1

26, 128, 130) 사이에서 각각 전기적으로 접속된다. 신호 발생기(122)는, 어떤 신호가 접점(126, 128, 130)에 피드백

되었는가를 판단하기 위해 rf 발생기(124), 증폭기(134), 및 스위치(132, 136)을 포함한다. 스위치(132, 136)의 위치
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는 케이블(138, 140)을 경유하여 접점(102, 104, 106)의 어떤 것이 정상적인 rf 신호 또는 반전된 rf 신호를 수신하는

가를 선택하기 위해 마이크로프로세서(142)에서 각각 제어된다.

스타일러스(116)는 수신 안테나를 포함하고, 게이블(118)을 경유하여 신호 측정 스테이지(120)에 연결된다. 상기 신

호는 복조되고, 복조기(144) 및 아날로그 디지털 변환기(ADC; 146)를 통해 디지털 신호로 된다. ADC(146)는 디지털

화된 신호를 마이크로프로세서(142)에 제공한다. 마이크로프로세서(142)는 오디오 카드(150)와 함께 미리 저장된 위

치와 관련된 정보를 포함하는 RAM(145), ROM(147), 클록(148), 및 선택 영역에 정보를 출력하기 위한 스피커(154)

또는 모니터(152)를 구비한다.

rf 신호가 접점(102, 104, 106)의 어느 하나 또는 그 이상에 접속될 때, 상 기 신호는 시트(100)의 전도성 재료를 통

해 방사상으로 퍼져 나간다. 접점(102, 104)과 같은 어떤 주어진 에너지화된 접점들의 세트 사이에서, 신호 레벨 등전

위 맵(map, 114A)이, 시트(100)의 전도성 재료내의 분산 저항때문에, 존재한다. 상기 신호 레벨 등전위 맵은 상기 등

전위선들의 모양과 값들을 가지며, 상기 마이크로프로세서의 메모리 또는 ROM(147)에 저장될 수 있다. 이들 등전위

선들의 모양은 주로 수학 방정식들의 유일한 해를 찾음으로써 계산되거나, 또는 경험적으로 결정될 수 있다. 부가적

으로, 에너지화된 접점(102, 106)에 대한 등전위 맵(114B) 처럼 에너지화된 접점들의 다른 세트들에 대한 신호 등전

위 맵이 있을 것이다. 에너지화된 접점들의 특별 세트에 대해 상기 스타일러스에서 수신된 상기 신호 강도의 측정은 

어떤 등전위선 스타일러스가 놓여 있는지를 계산하는데 사용될 수 있다. 실질적으로 직교 등전위선들에 의한 에너지

화된 접점들의 2개 세트의 측정은, 도 3의 포인트(P)로 표시된 바와 같이, 계산될 상기 스타일러스의 위치를 허용한다

.

도 4는 2개의 반구형 전도성 표면(701, 702)을 갖는 구체(globe)에 적용되는 것으로서, 도 3의 구성요소들과 비슷한 

구성요소들을 구비한다. 상세한 세계 지리가 있는 절연 맵 표면(601, 602)은 반구형 표면(701, 702)을 수용하는 형태

로 된다. 반구(701)는 접점(710, 711, 712)을 갖는다. 반구(702)는 접점(740, 741, 742)를 갖는다. 케이블(730, 750)

과 신호 발생기(722)의 리드(760, 761)와 함께 있는 스위치(770, 771, 772, 773)는, 각 반구(701, 702)가 시트(100)

의 그것과 유사한 방식으로 구동되도록, 구성된다. 그러나, 접점(710, 711) 처럼 2개 접점에 의해 에너지화된 반구 표

면에 대한 등전위 맵은, 구형 구조이기 때문에 시트(100)에 대한 것보다 전형적으로 더 복잡하다. 부가적으로, 상기 

수학 알고리즘들은 구형 좌표에서 계산되어야만 된다.

미국특허 번호 제 5,686,705 호와 제 5,877,458 호의 전위 기록기 장치 및 방법은 대화식 구체들 처럼 많은 응용을 

가진다. 미국특허 번호 제 5,686,705 호와 제 5,877,458 호의 전위 기록기 센서 기술의 한가지 이점은 그 기계적인 

구조가 비교적 단순하고 저렴하다는 것이다. 전도성 표면(100) 또는 (701, 702)는 다양한 도금 또는 코팅 재료들을 

사용하여 형성될 수 있다. 상기 위치 분해능은, 교육용 장난감들을 바람직하게 만들기 때문에 많은 경쟁 기술들 보다 

중요하다. 많은 응용예들에 있어서, 상기 스타일러스의 위치는, 캘리포니아 에머리빌 립프로그 토이즈(LeapFrog To

ys of Emeryville, CA)에 의해 판매되는 상표명 익스플로러 글로브(EXPLORER GLOBE  TM )와 같은 다양한 대화형

게임들에 유용한 미국특허 번호 제 5,686,705 호와 제 5,877,458 호의 전위 기록기 장치를 만드는, 몇 밀리미터 이내

로 계산될 수 있다. 그러나, 본 출원의 발명자들은 미국특허 번호 제 5,686,705 호와 제 5,877,458 호의 전위 기록기 

장치에서 몇가지 단점들을 인식하고 있다. 그 중 한가지 단점은 수학적인 계산을 수행하기 위해 상당한 전자 메모리와

계산 시간이 요구된다는 것이다. 측정된 신호 강도를 위치 데이터로 변환하기 위해서, 등전위 맵 또는 방정식이 유용

하다. 견고한 2차원 표면, 또는 균일한 저항을 갖는 표면상의 에너지화된 포인트 접점들 사이의 등전위선들은, 위치 

결정을 위해 복잡한 알고리즘들로 이끄는 비선형, 비평행 및 곡선화된 컨투어를 가진다. 상기 복잡한 알 고리즘들은, 

교대로, 상대적으로 값비싼 그리고 저속의 전자장치가 되게 한다. 부가적으로, 반구(701)의 그것과 같은 어떤 위상 기

하학에 있어서, 곡선화된 기하구조는 상기 등전위선들 모양의 계산을 더 복잡하게 한다. 따라서, 각각의 위치 계산을 

수행하기 위해 상당한 메모리와 계산 시간이 요구된다.

미국특허 번호 제 5,686,705 호와 제 5,877,458 호의 전위 기록기 지정 위치 감지 시스템의 또 다른 단점은, 위치 감

지 분해능이 활성면의 테두리와 모서리 쪽에서 감소된다는 것이다. 미국특허 번호 제 5,686,705 호와 제 5,877,458 

호의 위치 감지 방법은 에너지화된 접점들의 다른 쌍으로부터 등전위선들의 교차점을 계산하는 것에 기초한다. 그러

나, 상기 등전위선들은 공통면 형태들의 테두리들과 모서리들 근처에서 평행하게 되는 경향이 있다. 잘 알려진 바와 

같이, 측정 데이터의 작은 경험적인 변화는 상기 계산된 교차점 포인트에서의 큰 변화를 발생하기 때문에, 2개의 근접

평행선의 교차점에 기초하여 포인트 위치의 정확한 측정을 얻는 것은 어렵다. 따라서, 위치 분해능은 상기 에너지화된

접점들의 다른 쌍의 등전위선들이 근접하게 평행하는 곳인 표면(100 또는701)의 영역에서 열악하게 되는 경향이 있

을 것이다. 도 4에 도시한 것들과 유사한 반구(701, 702)에 대한 본 발명자들의 경험은 상당히 감소된 위치 분해 성능

을 갖는 반구(701, 702)의 림(rim) 둘레 영역이 있다는 것을 가르키는데, 본 발명자들은 그것이 반구(701, 702)의 테

두리 근처에 근접하게 평행하는 등전위선들 때문이라고 생각한다. 이것은 예를 들어 사용자가 그 나라에 대한 정보를

얻기 위해 적도에 인접하여 위치한 작은 나라들(예; 적도선상의 기니)에 포인팅할 수 있는 대화형 학습 구체를 디자인

하는 것을 어렵게 만든다. 유사하게, 표면(100)과 같은 직사각형 전도성 표면은 또한, 예를 들어 평면 맵의 테두리상

에 위치한 작은 나라들 또는 영역들을 식별하는 것을 어렵게 만드는, 표면(100)의 테두리 근처에서 감소된 분해능의 

영역이 되는 경향을 가진다. 더욱이, 균일 저항을 갖는 평면의 상기 등전위선들은 곡선화되고 일반적으로 더 적은 직

교 상태로 되며, 도 5A 및 도 5B에 도시된 것처럼 바람직한 형태보다 더 복잡하다. 이것은 더 복잡한 그리고 저속의 



공개특허 특2003-0048374

- 4 -

수학 알고리즘들을 초래한다.

표면(100 또는 701)상에 연속적인 저항성 코팅을 형성하는 일반적인 기술은 두께 및/또는 저항의 상당한 공간적인 

변화를 초래한다. 단일 제조 분량에서도, 각 표면의 전기저항에서 실질적인 변화가 있을 수 있다. 이 같은 감지면(sen

sing surface)을 가로지르는 저항 변화는 상기 등전위선들의 컨투어들에 상당한 영향을 줄 수 있다. 그러므로, 복잡한

그리고 시간 소모성 제조 공정이 되게 하는 2차원 알고리즘을 갖는 이들 영향을 보상할 필요가 있다. 따라서, 큰 수의 

데이터 포인트들이 상기 등전위선들의 정확한 맵을 위해 필요하다. 부가적으로, 큰 양의 데이터가 통상적으로 등전위

맵에 저장되어야만 된다. 이것은 생산비용을 증가시킨다.

미국특허 번호 제 5,686,705 호와 제 5,877,458 호의 전위 기록기와 유사한 계산을 사용하는 전위 기록기 위치 감지 

시스템은 고(高) 정확 전위, 낮은 제조 비용, 및 비교적 단순한 구성 때문에 바람직하다. 그러나, 공지된 전위 기록기 

위치 감지 시스템들은, 테두리 영역에 놓인 실질적으로 평행한 등전위선들 때문에 테두리 영역에서의 감소된 분해능

과, 복잡한 등전위 컨투어들에 기초한 위치를 계산하기 위한 상당한 계산 메모리와 계산 시간의 필요, 및 상기 등전위

선들의 맵을 위한 복잡한 교정 절차를 수행할 필요성의 문제들로 시달린다.

요망되는 것은 등전위 신호 컨투어의 개선된 제어를 제공하는 개선된 전위 기록기 장치 및 방법이다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 일반적으로 전위 기록기 위치 감지 시스템에 관한 것으로서, 전위 기록기 위치 감지 시스템 내에 등전위 경

사를 생성하는 안테나 장치를 포함하는 감지 시스템, 안테나 장치의 생산 방법 및 전위 기록기 시스템 내의 안테나 장

치의 사용법에 관한 것이다.

본 명세서에서 설명되는 독창적이고 창조적인 안테나 장치는 수직 또는 수평의 등전위선의 집합에 의하여 적절하게 

묘사될 수 있는 2차원 전위를 발생할 수 있는데, 각 등전위선은 자신과 관련된 서로 다른 전위치를 갖는다. 방사된 전

위선의 크기 및 기울기는 안테나 장치 내로 용이하게 설계된다. 발생된 전위가 안테나 구조의 함수로 용이하게 계산될

수 있기 때문에, 수신 안테나가 어느 등전위선 상에 위치하고 있는지 위치 지정하는데 사용될 수 있다. 수신 안테나가

하나의 등전위선으로부터 다른 등전위선으로 이동될 때, 수신 안테나는 자신이 위치하고 있는 등전위선의 강도를 검

출한다. 만일 수신 안테나가 방사(또는 송신) 안테나 상의 단일 위치 내에만 놓여진다면, 그 안테나가 감지하는 전위

의 세기는 수신 안테나가 어느 등전위선 상에 위치하고 있는지를 밝혀줄 것이다.

만일 사용자가, 수신 안테나가 위치하는 등전위선 외에 수신 안테나의 위치에 대해서 더 많은 것을 알고 싶으면, 제2 

송신 안테나가 사용될 수 있다. 제2 송 신 안테나는 제1 송신 안테나와 90도의 각도를 갖도록 지향(oriented)될 수 있

다. 이러한 구성에서, 사용자는 제1 안테나로 하여금 등전위선들의 일 집합을 방송하도록 야기할 수 있으며 등전위 선

상에 위치한 수신 안테나의 위치를 위치 지정한 후에, 사용자는 제1 안테나를 끄고, 이와 90도의 위치에 있는 제2 안

테나를 켤 수 있다. 직교 전계 정보로부터, 이제 사용자는 직교하는 등전위선 상의 수신 안테나의 위치를 위치 지정할

수 있다. 수신 안테나의 2차원적 위치가 두 등전위선 들의 교차에 의하여 밝혀진다. 물론, 단일 송신 안테나만을 단순

히 회전시켜 단일 송신 안테나를 두 방향으로 순차적으로 활성화시키는 것 역시 가능할 것이다. 물론, 본 발명은 직교

좌표계 내에서만 사용되도록 제한되지 않는다. 그러나, 다른 많은 응용분야에서, 직교 좌표계를 사용하면 굉장한 속도

및 해상도를 가지고 원하는 정밀도를 얻을 수 있다.

진보된 안테나는 도통하는 두 개의 핑거 요소들이 연결되는 전압 분배기를 포함한다. 각 핑거 요소는 그들이 전기적

으로 연결된 지점에서의 전압 분배기의 전위를 가진다. 만일 무선 주파수 신호가 전압 분배기에 인가된다면, 핑거 요

소들은 핑거들을 따라서 상수인(시간계 내에서 모든 주어진 지점에서), 그러나 핑거들을 가로질러서는 기울기를 가지

는 전계를 방사한다. 기울기는 전압 분배기를 따라서 발생하는 기울기의 반영(reflection)이다. 그러므로, 만일 핑거 

요소들이 평행이며 직선이라면, 예를 들어 Y 축에 평행인 등전위선들의 열이 생성될 수 있다. 이 안테나를 90도로 지

향시키면, 또는 90도로 지향된 유사한 제2 안테나를 사용하면, 예를 들어 X 축과 평행한 등전위선들의 집합을 제공한

다. 이와 같이 설계된 각각의 안테 나는 1차원 내에서 수신 안테나를 위치 지정할 것이다. 본 발명은 선형의 사분면 좌

표에만 한정되는 것은 아니다. 본 발명은 구형 또는 다른 좌표 시스템들 내에서도 동일하게 작동한다.

2차원 위치 지정 장치의 한 실시예에서, 본 발명에 따른 안테나 장치는 절연체에 의하여 분리된 제1 및 제2 안테나를 

포함하는데, 제1 안테나는 제1 전압 분배기의 복수 개의 전압 탭(taps)들에 연결된 도체의 복수 개의 제1 핑거들을 포

함하며, 도체의 제1 핑거들은 서로로부터 공간적으로 떨어져 있으며 제1 도체 핑거들 각각의 전압은 제1 전압 분배기

의 제1 입력 전압 접점 및 제2 입력 전압 접점 사이에 인가된 전 전압의 미리 선택된 일부이다; 제2 안테나는 제2 전

압 분배기의 복수 개의 전압 탭)들에 연결된 도체의 복수 개의 제2 핑거들을 포함하며, 제2 도체 핑거 집합들 각각의 

전압은 제2 전압 분배기의 제1 입력 전압 접점 및 제2 입력 전압 접점 사이에 인가된 전 전압의 미리 선택된 일부이다

; 또한 제1 및 제2 안테나들은 전기적으로 서로로부터 절연되어 있으며 제1 및 제2 안테나의 핑거들은 기판(substrat
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e)의 감지 영역 내에서는 평행이 아니다; 그러므로 제1 안테나 및 제2 안테나가 감지 영역 내에서 교차하는 등전위선

들을 생성하도록 사용될 수 있다. 본 발명의 바람직한 실시예에서, 전압 분배기는 저항 스트립의 가장자리를 따라 연

결된 송신 핑거들을 포함하는 저항 스트립(resistive strip)이다.

본 발명의 일 목적은 등전위선 콘투어에 대한 제어를 향상시킨 전위 기록기를 위한 안테나 장치를 제공하는 것이다. 

특정 목적은 등전위선 콘투어들의 곡률을 감소시키고, 선형성을 향상시키며 직교성을 향상시키는 것이다. 본 발명의 

바람직 한 일 실시예에서, 제1 안테나의 핑거들은 제2 안테나의 핑거들에 일반적으로 직교하는 방향 내의 국부 영역 

내로 지향된다.

본 발명의 다른 목적은 각 핑거의 전압이 조절될 수 있는 안테나 장치를 제공하는 것이다. 본 발명의 바람직한 다른 

실시예에서, 추가적인 조절 요소들이 포함되어 전압 분배기의 각 세그먼트의 상대적 저항이 조절되어 저항기의 저항

치 및 두께 등의 공정 산포를 보상할 수 있도록 한다.

본 발명의 또 다른 목적은 안테나 장치를 평면 유닛으로서 생산하고 그 이후 안테나를 3차원 형상으로 몰딩하는 방법

을 제공하는 것이다. 본 발명의 다른 실시예에서, 안테나 장치는 평면 유닛으로서 형성된 후 반구형 형상으로 몰딩되

었다.

본 발명의 또 다른 목적은 안테나 장치를 전위 기록기 위치 감지 시스템의 일부로서 사용하는 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 의한 스타일러스의 위치를 결정하기 위한 전위 기록기 위치 감지 시스템을 나타내는 도면이다.

도 2는 도 1에 나타난 종래 기술에 의한 스타일러스 결정 방법을 예시하는 도면이다.

도 3은 종래 기술에 의한 도 1에 도시된 시스템의 블록도이다.

도 4는 종래 기술에 의한 구의 표면에 대한 스타일러스의 위치를 결정하는데 사용되기 위한 전위 기록기 위치 감지 

시스템의 블록도이다.

도 5a는 두 개의 접점들이 에너자이즈된 종래 기술에 의한 저항 층을 위한 등전위선들을 예시적으로 나타내는 도면이

다.

도 5b는 도 5a와 유사하나 다른 집합의 접점들이 에너자이즈된 저항성 층을 위한 중첩된 등전위선들을 나타내는 도

면이다.

도 6a는 방사상 핑거들(radiative fingers)의 전압을 제어하기 위하여 전압 분배기로서 실장된 임피던스 요소들을 포

함하는 본 발명에 의한 안테나 장치의 안테나 장치의 일 실시예를 나타내는 도면이다.

도 6b는 도 6a에 도시된 안테나 장치의 변형을 나타내는 도면이며, 임피던스 전압 분배기는 저항 물질로 된 연속적 

스트립(strip)을 포함한다.

도 7은 도 6a에 도시된 안테나 장치의 중첩된 등전위선들을 예시적으로 나타내는 도면이다.

도 8은 도 6a에 도시된 안테나 장치에 각 방사상 핑거의 전압을 조절하기 위하여 전압 분배기에 연결된 추가적인 조

절 요소들을 포함하는 변형을 나타낸 도면이다.

도 9는 도 6a에 도시된 안테나 장치에서 핑거 요소들이 안테나 장치의 일부 상에서 만곡된 변형을 나타내는 도면이다

.

도 10a는 본 몰딩될 수 있는 기판으로부터 생성되는 본 발명에 다른 안테나 장치의 일 실시예를 나타내는 도면이다.

도 10b는 도 10a에 도시된 안테나 장치가 원추형 모양으로 몰딩된 것을 나타내는 도면이다.

도 11은 어린이 장난감의 모형 내로 몰딩된 본 발명에 따른 몰딩될 수 있는 안테나를 나타내는 도면이다.

도 12는 평면 안테나 장치의 바람직한 실시예의 배면도이다.
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도 13은 도 12에 도시된 안테나 시스템의 정면도이다.

도 14a 및 도 14b는 도 12에 도시된 안테나 장치에서 두 개의 안테나들이 두 안테나들 간의 상호작용을 감소시키도

록 형성된 핑거 요소들을 포함하는 본 발명에 의한 바람직한 실시예를 자세히 나타내는 도면이다.

도 15a는 반구형 모양 내에 몰딩되도록 형상을 갖춘 안테나 장치의 정면도를 예시하는 도면이다.

도 15b는 도 15a에 도시된 안테나 장치의 배면도를 예시하는 도면이다.

도 15c는 두 안테나들이 중첩된 형태로 반구형 형상 내에 몰딩되도록 형성된 바람직한 실시예에 의한 안테나 장치를 

나타내는 도면이다.

도 16은 평면 안테나 장치를 포함하는 본 발명에 의한 전위 기록기 위치 감지 시스템의 블록도이다.

도 17은 전압 분배기가 중앙 전압 입력 탭들을 가지는 본 발명에 의한 일 실시예를 나타내는 블록도이다.

도 18은 문서 해독 시스템 내에 사용되기 위한 본 발명에 의한 전위 기록기 위치 감지 시스템의 블록도이다.

도 19는 구와 함께 사용되기 위한 전위 기록기 위치 감지 시스템의 블록도이다.

도 20은 도 19에 나타난 위치 감지 시스템이 사용중인 상태를 나타내는 구조 적 파쇄도이다.

실시예

본 발명은 일반적으로, 전위 기록기 위치 지정 시스템을 위한 안테나 장치를 포함하는, 전위 기록기 위치 감지 시스템,

상기 안테나 장치를 제조하는 방법 및 전위 기록기 위치 지정 시스템에서 상기 안테나 장치의 사용을 포함한다. 본 출

원에서 사용되는 바와 같이, 전위 기록기 위치 검출 시스템은, 안테나 시스템이 수신 안테나 요소를 포함하는 스타일

러스에 의해 안테나 표면에 아주 가까운 근거리에서 검출될 수 있는 방사 전계를 발생하는 시스템이다. 따라서, 본 출

원에서 사용되는 바와 같이, 전위 기록기 위치 결정 시스템은 활성면으로부터 미리 선택된 거리내에 서 가져오게 되는

스타일러스의 위치를 검출할 수 있다.

등전위선들이 무선 주파수(rf) 구동 신호들, 예를 들어 약 60 kHz 주파수의 신호들에 의해 생성되는, 도 1 내지 도 4

에 도시된 것들과 유사한 검출 시스템들에 대해, 상기 등전위선들은 상기 무선 주파수 입력 신호와 동일한 시간 종속

성을 가지고 시간에 따라 변하는 순시 전위를 가질 것이다. 사용될 수 있는 주파수들의 범위는 이론적인 한계없이, 광

범위하게 변한다. 사용될 수 있는 주파수들의 범위에 대한 실제 한계들은 상기 기술의 어떤 특정 애플리케이션의 제

약들에 의존한다. 상기 시변하는 전위들에 의해 생성된 전계들은, 전계는 전위의 기울기(gradient)라는 전자기학의 잘

알려진 법칙들을 사용하여 계산될 수 있다. 따라서, 등전위선들의 지도들이 활성면과 관련된 방사 안테나 시스템에 

가까운 탐지된 신호 세기를 해석하기 위해 계산될 수 있고 사용될 수 있다.

도 5a 및 도 5b는 종래 기술의, 고체 저항 시트에 의해 생성된 등전위선들의 복합 세트를 도시한 것이다. 도 5a는 코

너 접점들(502, 504, 506 및 508)을 갖는 종래의 저항면(500)에 대한 등전위 신호선들을 도시한 상면도이다. 설명을

위하여, 시트(500)는 전체면 전반에 걸쳐 일정한 고유 저항을 갖는 것으로 가정된다. 수학식들은 특정 세트의 접점들

에 전압이 가해질 때 상기 등전위선들을 계산하는데 사용될 수 있다. 전류는 코너 접점들로부터 주입되기 때문에 상기

등전위선들은 대부분의 시트(500) 전반에 걸쳐 비선형 모양인 것으로 가정한다. 일반적으로, 특정 세트의 접점들로부

터 주입된 전류는 상기 시트 전반에 걸쳐 퍼질 것이고, 어떤 주어진 지점의 전위는 잘 알려진 수학식들을 사용하여 계

산될 수 있다. 접점들(502 및 504)과 같은 두 접점들이 무선 주파수 소스에 의해 구동될 때, 저항면(500)은 면(500)의

표면 위에서 신호를 방사한다. 필드 라인들(500)의 컨투어(contour)들은 수학식들로부터 계산될 수 있다. 일반적으로

면(500)의 중심에 가까운 컨투어(507)는 비교적 선형적이다. 라인들(508 및 510)과 같은 상기 중심에서 멀리 떨어진

등전위선들은 상당히 비선형적일 것이다. 등전위선들의 실질적인 비선형성은, 라인들 (510, 512, 514, 516, 520, 52

2, 524, 528, 530, 532, 534 및 536)로 표시된 바와 같이, 코너들에 근접하여 발생한다. 접점들(506 및 504)과 같은 

접점들의 직교 쌍이 또한 구동될 수 있음을 주목하라. 활성화되는 접점들의 순서를 교대시킴으로써, 수평 및 수직 등

전위선들 양자가 생성될 수 있다. 도 5b는 접점들(502-504 및 504-506)이 다중 상태 구동 순서의 부분으로서 순차

적으로 맥동하는 경우에 대한 두 세트의 중첩된 등전위선들의 종래 기술의 도면이다. 저항층(500)의 중심에서 중첩된

등전위선들은 직교 셀들을 갖는 그리드 같은 패턴을 근사화함을 알 수 있다. 면(500)의 중심에서의 등전위선들은 대

략 직교하지만 코너들 쪽으로 대략 평행하기 때문에, 위치 결정은 중심에서 보다 코너들에서 더 악화된다. 부가적으

로, 상기 등전위선들은 복잡한 곡선들을 가지고 그들의 분포에서 비선형적이기 때문에, 계산의 복잡성은 증가한다. 이

것은 비싸고 느린 전자 장치를 초래한다.
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부가적으로 균일한 저항에 의존하는 고체 2차원 표면들은 복잡한 2차원 알고리즘들을 가지고 보상되는 저항의 변동

을 갖는다. 이것은 비싸고 느린 전자 장치를 초래한다.

신규한 안테나 장치는 도전성 핑거 요소들에 연결된 전압 분배기를 포함한다. 각 핑거 요소는 그들이 전기적으로 연

결된 지점에서 상기 전압 분배기의 전위를 갖는다. 무선 주파수 신호가 상기 전압 분배기에 인가되는 경우, 상기 핑거

요소들은 상기 핑거를 따라 (시간계내에서 어떤 주어진 지점에서) 일정하지만 상기 핑거들을 가로질러 기울기를 갖는

필드를 방사할 것이다. 상기 기울기는 상기 전압 분배기를 따른 기울기의 반사이다. 따라서, 상기 핑거 요소들이 평행

하고 직선적인 경우, 평행한 일련의 등전위선들, 즉 Y 좌표가 생성될 수 있다. 이 안테나를 90°로 지향시키는 것 또

는 90°로 지향된 제2의 유사한 안테나를 사용하는 것은 평행한 일련의 등전위선들, 즉 X 좌표를 제공할 것이다. 상

기 신규한 안테나는 상기 핑거 요소들 사이에 개방 공간들을 가지기 때문에, 두 안테나들은 편리하게 적층될 수 있다.

상부 안테나가 턴오프될 때, 하부 안테나는 상기 상부 안테나의 개방 영역을 통해 상방으로 방사할 수 있다. 전기 단

락을 방지하기 위하여, 절연물이 상기 안테나들 사이에 배치된다.

각 창의적인 송신 안테나는 그것 위에 배치되는 수신 안테나를 1차원적으로 배치할 것이다. 즉, 상기 수신 안테나가 

특정 세기의 신호를 감지하는 경우, 그것은 그 전위에서 송신하는 상기 핑거 요소들 위에 또는 상기 핑거 요소들 사이

에 배치될 수 있다. 수신 안테나가 감지될 수 있는 상기 송신 안테나상의 영역은 '활성 영역'으로 지칭될 수 있다. 하나

의 송신 안테나가 1차원적으로 상기 수신 안테나를 배치하기 때문에, 하나의 송신 안테나의 핑거 요소들 상에 '1-D 

활성 영역'이 존재하고, 두 안테나들이 적층된 상기 영역상의 '2-D 활성 영역', 즉 양 송신 안테나들이 방사하는 적층

된 안테나들 위의 공간이 존재한다. 두 안테나들이 부분적으로 중복되는 경우, 그들은 1-D 활성 영역들인 그들 상의 

몇몇 영역들 및 2-D 활성 영역들인 몇몇 영역들을 가질 수 있다.

본 발명은 직선적인 좌표 시스템들에 한정되지 않는다. 그것은 구면 또는 다른 좌표 시스템들에서 동등하게 잘 동작

한다. 본 발명은 또한 1차원 및 2차원 센싱에 한정되지 않는다.

도 6a는 2개의 다른 세트들의 등전위선들을 발생시키기 위한 2개의 안테나들을 포함하는 본 발명의 활성면의 바람직

한 실시예의 상면도이다. 절연 종이, 플라스틱, 유리 섬유 또는 마일러와 같은, 전기 절연 기판(670)이 지지 구조로서 

사용된다. 바람직한 실시예에서, 기판(670)은 균일한 두께(t)를 갖는다. 기판(670)의 제1 면(672) 상에는 제1 안테나(

680)가 배치된다. 가상으로 도시된, 제2 안테나(690)는 제1 안테나(690)로부터 이격되어 있고 제1 안테나(680)로부

터 그것 을 전기적으로 분리하기 위하여 충분한 두께를 갖는 절연 물질에 의해 분리되어 있다. 바람직한 실시예에서, 

제2 안테나(690)는 기판(670)의 제2 면(674)상에 배치된다. 상기 두 안테나들은 각 안테나가 다른 안테나와 상관없

이 구동될 수 있도록 구성된다. 제1 안테나(680)는 무선 주파수 전압을 제1 안테나(680)에 인가하기 위한 구동 단자

들(692 및 694)을 갖는다. 제2 안테나(690)는 무선 주파수 전압을 제2 안테나(690)에 인가하기 위한 구동 단자들(69

6 및 698)을 갖는다.

본 발명의 원리들을 설명하기 위하여, 적은 수의 방사 핑거 요소들이 도시되지만, 임의의 수의 핑거 요소들이 사용될 

수 있다는 것은 이해될 것이다. 제1 안테나(680)를 참조하면, 임피던스 전압 분배기가 요소들(602, 604, 606, 608, 6

10, 612, 614, 616 및 618)의 임피던스들에 의해 형성된다. 각 임피던스 요소간의 전압은 단자들(692 및 694)간의 

전체 무선 주파수 전압의 몇분의 1이고, 잘 알려진 전압 분배기 규칙들을 사용하여 계산될 수 있다. 제1 안테나(680)

는 낮은 저항, 도전성, 핑거 요소들(630, 632, 634, 636, 638, 640, 642 및 644)을 갖는다. 요소(630)는 임피던스 요

소들(602 및 604) 사이의 노드에 연결되어 있다; 요소(632)는 임피던스 요소들(604 및 606) 사이의 노드에 연결되어

있다; 요소(634)는 임피던스 요소들(606 및 608) 사이의 노드에 연결되어 있다; 요소(636)는 임피던스 요소들(608 

및 610) 사이의 노드에 연결되어 있다; 요소(638)는 임피던스 요소들(610 및 612) 사이의 노드에 연결되어 있다; 요

소(640)는 임피던스 요소들(612 및 614) 사이의 노드에 연결되어 있다; 요소(642)는 임피던스 요소들(614 및 616) 

사이의 노드에 연결되어 있다; 그리고 요소(644)는 임피던스 요소들(616 및 618) 사이의 노드에 연결되어 있다. 각 

핑거 요소의 전압은 그것이 상기 전압 분배기에 연결된 위치에 의해 유일하게 결정된다. 따라서, 각 도전성 핑거 요소

는 상기 요소가 상기 전압 분배기에 연결되는 노드에서의 전압의 함수인 크기를 갖는 필드를 방사한다. 도 6a에 도시

된 바와 같이, 핑거 630은 전압 V1, 핑거 632는 전압 V2, 핑거 634는 전압 V3, 핑거 636은 전압 V4, 핑거 638은 전

압 V5, 핑거 640은 전압 V6, 핑거 642는 전압 V7 그리고 핑거 644는 전압 V8을 갖는다. 바람직한 실시예에 있어서, 

상기 핑거들은 국부화된 영역상에서 실질적으로 평행하다는 것을 주목하라. 따라서, 핑거 요소들 사이의 전위는 두 

핑거들간의 거리에 따라 대략 선형적으로 변하는 경향이 있을 것이다. 따라서, 핑거 요소들의 어셈블리는 공간적으로

연속적인 세트의 등전위선들을 방사하는데, 상기 방사된 등전위선들은 상기 핑거 요소들에 실질적으로 평행하다. 상

기 용어 등전위선은 상기 라인을 따라 일정한 신호 크기를 갖는 라인과 관련된다. 위상과 같은, 다른 일정한 크기 매개

변수들은 동일한 결과들을 달성하는데 사용될 수 있다. 여기에서의 예들은 신호 크기에 기초하지만, 본 발명은 그것에

한정되지 않는다.

기판(670)의 반대면상에 배치된 제2 안테나(690)는 제2 세트의 임피던스 요소들(650, 652, 654, 656 및 658)을 포

함하는 제2 전압 분배기를 갖는다. 각 임피던스 요소 사이의 노드에서의 전압은 잘 알려진 전압 분배기 규칙들을 사용

하여 단자들(696 및 698) 사이에 인가된 전체 전압의 몇분의 1이 되도록 계산될 수 있다. 도전성 핑거 요소들(662, 6

64, 666 및 668)은 제2 세트의 임피던스 요소들 사이의 각 노드에 각각 연결되어 있고, 그것에 의해 각 핑거 요소상에
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전압을 설정한다. 도 6a에 도시된 바와 같이, 핑거 요소(662)는 전압(V1')을 갖는 등전위면이고, 핑거 요소(664)는 전

압(V2')을 갖는 등전위면이며, 핑거 요소(666)는 전압(V3')을 갖는 등전위면이고, 핑거 요소(668)는 전압(V4')을 갖

는 등전위면이다.

중요하게, 이것은 무선 주파수 안테나로서 동작하는 각 핑거 요소를 갖는 무선 주파수 시스템이기 때문에, 대기를 통

한 방송은 각 요소에 의해 생성된 개별 전압들을 측정함으로써 가능해질 필드 세기 측정에서 더 높은 해상도를 초래

하는 연속적이거나 평탄한 무선 주파수 필드를 생성한다. 상기 요소들간의 필드 세기 값들의 연속적인 세트는 고해상

도 위치 측정들이 행해질 수 있게 한다. 부가적으로, 각 핑거 요소는 상기 핑거가 상기 전압 분배기에 연결된 지점에서

의 전압과 직접 관련된 필드를 송신한다. 따라서, 모든 핑거들의 순수 효과는 필드 전위 분포가 상기 전압 분배기를 따

라 상기 전압 분포를 반영하는 단일 필드를 생성한다.

그러므로, 상기 전압 분배기 설계, 즉 상기 전압 분배기를 따른 전압 강하는 상기 안테나 핑거 요소들에 의해 방송된 2

차원 필드의 전위 분포를 제어한다. 전압 분배기 및 관련된 핑거 요소 안테나들의 구조는 선형적이고 직선적인 2차원 

전위 필드 분포를 생성하는데 사용될 수 있다.

상기 2차원 필드에서의 위치에 대한 라인은 상기 전위를 측정함으로써 결정될 수 있지만, 상기 전위 분포가 선형적이

고 직선적으로 용이하게 형성되기 때문에 요구되는 전자 장치 및 알고리즘들은 단순화된다.

각각 전압 분배기 및 핑거 요소들을 포함하는, 이러한 2개의 안테나들을 사용함으로써, 2개의 개별적으로 생성된 필

드들을 생성하는 것이 가능하다. 상기 안 테나들이, (i) 그들의 핑거 요소 영역들이 중복되도록, (ii) 한 안테나의 핑거 

요소들이 다른 안테나의 핑거 요소들과 직교하도록, (iii) 상부 안테나의 핑거 요소들이 하부 안테나의 핑거 요소들로

부터의 신호들을 상당히 차단하지 않도록, 서로에 대해 배치되는 경우, 각각 선형적이고 직선적인, 2개의 직교적이고,

2차원적인 전위 분포들이 생성될 수 있다.

그러므로, 2개의 2차원 필드들에서의 위치의 지점은 각 안테나로부터 검출된 전위를 측정함으로써 결정될 수 있다. 

물론, 상기 2개의 안테나들 및 그들이 방송하는 상기 필드들은 선형적이거나, 직선적이거나 직교적일 필요는 없다. 그

들을 그렇게 가지는 것은 상기 전자 장치 및 알고리즘들을 단순화한다.

상기 2차원 전위 필드 분포들 각각이 각 안테나와 관련된 전압 분배기를 따른 상기 1차원 전압 분포를 조정함으로써 

독립적으로 제어될 수 있다는 것은 본 설계의 중대한 이점이다. 상기 안테나 시스템은, 상기 전압 분배기의 제조중 발

생하는 고유 저항의 변화가 2개의 독립적인 1차원 알고리즘들을 사용하여 알고리즘적으로 보상될 수 있기 때문에, 중

대한 이점을 갖는다. 이것은 종래 기술이 요구하는 2차원 접근법과 비교하여 전자 장치 및 알고리즘들을 상당히 단순

화한다.

상기 전압 분배기들이 종단 대 종단으로 연결된 일련의 개별 저항들로서 제조될 수 있을지라도, 바람직한 제조 방법

은 도 6b에 도시된 바와 같이 저항 스트립(601)으로서 상기 전압 분배기를 제조하는 것이다. 상기 저항 스트립은 단

위 길이당 일정한 저항을 가지고 제조될 수 있다. 대안적으로 상기 저항 스트립(601)은 단위 길이당 가변 저항을 가질

수 있다. 요소(632)와 같은, 핑거 요소가 저항 스트립(601)에 연결된, 특정 노드에서의 상대적인 전압은 잘 알려진 전

압 분배기 수학식들을 사용하여 계산될 수 있다.

도 7에 도시된 바와 같이, 각 안테나(680, 690)의 핑거 요소들은 잘 정의된 등전위선들을 형성한다. 따라서, 2개의 안

테나들의 등전위선들은 선형적이고 직선적일 뿐만 아니라 서로에 대해 실질적으로 직교적이되도록 설계될 수 있다. 

이것은 위치 검출을 용이하게 한다. 안테나 시스템(600)의 상기 2개의 안테나들(680 및 690)은 바람직하기로는 하기

에 더 상세히 설명되는 다중 상태 구동 방법에 따라 다른 시간들에서 순차적으로 맥동된다. 도 7에 도시된 바와 같이, 

지점 P는 몇몇 독특한 구동 순서들 각각과 관련된 몇몇 독특한 전위들을 가질 수 있다. 예를 들어, 양 안테나가 오프된

전위들, 양 안테나가 온된 전위들, 제1 안테나만이 온된 전위 및 제2 안테나만이 온된 전위.

각각이 저항 스트립 유형의 전압 분배기를 가지며, 상기 전압 분배기가 적어도 2개의 전기 접점들 사이에서 그것에 

연결된 핑거 요소들을 갖는 한 쌍의 안테나들을 위해, 바람직하기로는 5 상태 구동 알고리즘이 검출기, 즉 송신 또는 

방송 안테나들 쌍 위의 수신 안테나의 위치를 결정하는데 사용된다. 상기 알고리즘은 5 상태들을 시퀀싱한 후 상기 필

드 세기 측정치들을 검출한 상기 장치의 위치를 획득하기 위하여 각 상태에서 형성된 상기 측정치들을 조작하는 단계

를 포함한다. 전형적으로 상기 장치는 무선 주파수 수신 안테나를 포함하는 스타일러스이다. 많은 실시예들에 있어서,

스타일러스는 상기 송신 안테나 쌍 위의 영역을 가리키는데 사용되고, 상기 스타일러스내의 상기 수신 안테나는 전계

세기의 크기를 검출한다. 상기 검출된 신호들은 마이크로프로세서로 송신된다. 상기 수신 안테나에 의해 측정된 5 상

태들은 다음과 같다:

1. 아무런 전압도 어떤 하나의 안테나에 인가되지 않는다;
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2. 기울기 전압(gradient voltage)이 상부 안테나의 전압 분배기에만 인가된다.

3. 일정한 전압이 상부 안테나의 전압 분배기에만 인가된다.

4. 기울기 전압이 하부 안테나의 전압 분배기에만 인가된다; 그리고

5. 일정한 전압이 하부 안테나의 전압 분배기에만 인가된다.

이 순서를 따라, 우선 상태 1동안 상기 스타일러스에 의해 측정된 전위는 어떤 DC 에러 성분을 제거하기 위하여 다른

4개의 측정치들 각각으로부터 감산된다. 상기 감산후, 4개의 측정된 필드 전위 값들이 존재한다: 각각 P  Top-G ; P  T

op-C ; P  Bottom-G ; 및 P  Bottom-C , 여기에서 'G'는 기울기 전압을 상기 전압 분배기에 인가하는 것을 지칭하고, 'C'는 

일정한 전압을 상기 전압 분배기에 인가하는 것을 지칭한다. 두번째로, 아래에 있는 방송 안테나 쌍에 대해 가능하게 

다른 높이들에 있는 상기 수신 안테나에 기인하는 어떤 변동을 제거하기 위하여, 각 기울기 측정치는 상기 상부 안테

나 및 상기 하부 안테나 양자에 대한 일정한 전압 측정치로 정규화된다. 따라서, 상기 상부 안테나에 대해 비율 P  Top

-G /P  Top-C = P  Top 에 대한 값이 획득되고, 상기 하부 안테나에 대해 비율 P  Bottom-G /P  Bottom-C = P  Bottom 에 대

한 값이 획득된다. 이들 비율들이 획득될 때, 각각은 필요한 경우, 상기 전압 분배기를 따른 어떤 저항의 변동에 대해 

보상된다(다른 곳에서 설명된 바와 같이, 이 보상은 회로에 삽입된 물리적인 장치들에 의해 이미 행해졌을 수 있다). 

마지막으로, 두 값들, P  Top 및 P  Bottom 각각의 위치적인 의미가 설계된 등전위선 분포에 기초한 알고리즘을 사용하

여 물리적인 좌표들로 결정된다.

많은 다른 안테나 패턴들이 검출기, 즉 송신 또는 방송 안테나들의 쌍 위의 수신 안테나의 위치를 결정하는데 사용될 

수 있다. 하나의 대안적인 안테나 구성에 있어서, 상기 상부 안테나 및 상기 하부 안테나는 다른 기하학적인 구성들을

가질 수 있다. 이러한 일 실시예에 있어서, 제1 (임의적으로 '상부') 안테나는 도 15a에 도시된 바와 같이, 루프를 이루

는 만곡된 핑거 요소들, 이를테면 반구면에 연결된 저항 스트립 전압 분배기를 갖는다. 루프들(1510)은 그들내에 단

일 틈을 가질 수 있지만, 바람직하기로는 '위도'를 둘러싼다. 특히, 루프들(1510)은 도 15b 에 도시된 바와 같이, 상기 

제2 안테나의 전압 분배기(1560)의 라인과 실질적으로 평행하다. 상기 제2 (임의로 '하부') 안테나는 예를 들어 원을 

형성하는, 아무런 종단들을 갖지 않는 연속적인 저항 스트립 전압 분배기(1560)를 갖는다. 상기 전압 분배기(1560)는

상기 연속적인 분배기를 따라 간격을 두고 배치된 적어도 3개의 전기 접점들을 갖는다. 상기 접점들은 특정의 연속적

인 필드들을 형성하기 위하여 다중 구동 순서들로 구동될 수 있다. 또한 상기 하부 안테나는 복수의 핑거 요소들을 포

함한다. 그들은 상기 검출 영역 전반에 걸쳐 대략 고르게 분포될 수 있다. 이 안테나 쌍은 전형적으로 반구형 형상 위

에서 사용된다. 그것이 그렇게 한정되지 않을지 라도, 하기의 예는 상기 반구형 예를 다룰 것이다.

반구체위에 배치된 수신 안테나의 위치를 결정하기 위하여, 6 상태 구동 알고리듬(6 state drive algorithm)이 사용

된다.

1. 어느 안테나에 대하여도 전압은 인가되지 않는다.

2. 기울기 전압(gradient voltage)은 상부 안테나의 전압 분배기(1520)에만 인가된다.

3. 정전압은 상부 안테나의 전압 분배기(1520)에만 인가된다.

4. 제1 기울기 전압은, 적어도 3개의 접점들중 2 또는 이상에 전압을 인가함에 의해, 하부 안테나의 전압 분배기(156

0)에만 인가된다.

5. 제2 기울기 전압은, 적어도 3개의 접점들중 2 또는 이상에 다른 전압 패턴을 인가함에 의하여, 하부 안테나의 전압

분배기(1560)에만 인가된다.

6. 정전압은 하부 안테나의 전압 분배기에만 인가된다.

이러한 순서에 따라서, 상태 1동안 스타일러스에서 수신 안테나에 의해 측정되는 제1 전위는 어떠한 DC 오류 요소(c

omponent)를 제거하기 위하여 다른 5개의 치수들(measurements)의 각각으로부터 감산된다. 감산후에는, 5개의 측

정된 필드 전위값들(field potential vlaues)이 존재하며, 이는  ;  :  ;  ;  이다.

두번째로, 기초가 되는 방송안테나 페어(pair)에 관하여 다른 높이에 있을 수 있는 수신 안테나로 인한 어떠한 변화를

제거하기 위하여, 각 기울기의 크기(gradient measurement)는 상부 및 하부 안테나 모두에 대하여 정전압 크기로 정

규화된다. 따라서, 상부 안테나에 대하여 값은 비율(ratio)  에 대해 얻어지며, 하부 안테나에 대하여

값은 2개의 비율  , 및  에 대해서 얻어진다. 이러한 3개의 비율들이 



공개특허 특2003-0048374

- 10 -

얻어질 때, 만약 필요하다면 전압 분배기에 따른 저항에서의 어떠한 변화에 대하여 각각은 보상된다. 마지막으로, 

 , ,  , 및  의 값들의 위치적 의미(positional meaning)는 설계된 등전위 분배(equipotential distri

bution)에 기초한 알고리듬의 사용을 통하여 결정된다. 측정된 전위들은 특정 기울기 구동 패턴으로부터 생성된 등전

위선상의 2개의 지점들 중의 어느 하나에서 일수 있으므로, 하부 안테나와 관련되어, 제2좌표(second co-ordinate)

의 좌표값을 유일하게 결정하기 위하여 2개의 값들이 필요하다. 따라서, 유일한 좌표 지점를 얻기 위해서, 지점들이 2

개의 구동 구성들(drive configurations)로부터 생성된 등전위선들상에서 측정될 필요가 있다.

본 발명의 안테나 설계들은 또한 조절되는 각 핑거요소의 상대적 등전위를 허가할 수 있다. 도 8은 각 요소(830, 832,

834)의 전압의 부가적 제어를 허가하도록 설계된 실시예(800)를 도시한다. 도 8에서 도시된 바와 같이, 저항들(810, 

812, 814, 및 816)로 이루어진 전압 분배기는 말단-말단으로 연결된다. 체인의 2개의 말단들인 노드들(802, 804)은 

rf 전압 소스에 의해 구동되도록 구성된다. 그러나, 통상적인 제조편차는 각각의 저항들(810, 812, 814, 및 816)이 그

들의 명목상의 목표 값들로부터 29-30% 어긋나게 한다. 부가적인 저항 튜닝 요소들(820, 822, 824, 및 826)은 각 

저항이 그의 트리밍된 유효한 값을 가지는 것을 허가하도록 구성된다. 저항 튜닝 요소들(820, 822, 824, 및 826)은 

저항값을 트리밍하기 위해 사용되는 어떠한 전형적 요소들을 포함할 수 있다. 예를 들면, 저항 튜닝 요소들(820, 822,

824, 및 826)은 기계적 트리밍에 의해 또는 레이저 트리밍에 의해 물리적 두께에서 트리밍되는 저항을 포함할 수 있

다. 부가적으로, 저항 튜닝 요소들(820, 822, 824, 및 826)은 조절되는 저항 튜닝 요소들(820, 822, 824, 및 826)의 

유효저항을 허가하도록 구성된 저항들 및 퓨즈들의 어떠한 전형적인 장치를 포함할 수 있다. 저항 스트립(601)에 따

른 고유저항(resistivity)에서의 편차를 보상하기 위하여, 스트립(strip)내에 홀(holes)들이 생성되거나 펀칭될 수 있

다.

그러나 전압 분배기에 따라 가변저항을 보상하기 위한 다른 방법은 도 17에서 기술된 바와 같이 하나 이상의 입력 전

압 태그들을 사용하는 것이며, 아래에 더욱 자세히 기술되어 있다.

본 발명의 안테나 시스템의 장점들중 하나는 안테나 시스템이 복잡한 형상들을 가진 면들의 등전위 프로파일을 제어

하는 방법을 제공한다는 것이다. 2개의 안테나들(680, 690)의 핑거요소들이 직교그리드를 정의한다는 것은 바람직한

데, 이는 이것이 공간상의 특정 지점에서 특정된 전압들에 기초하여 위치를 계산하는 계산상의 어려움을 감소시킬 수

있기 때문이다. 그러나, 본 발명은 다양한 곡선 및 비-평면들에서도 사용되기에 적합할 수 있다. 도 9는 제1안테나(92

0)의 핑거들(910)이 2차원 면(905)위에서 제1곡률 반지름을 가지는 본 발명의 실시예를 도시한다. 제1안 테나(920)

는 각 핑거요소(910)의 전압을 결정하기 위하여 전압 분배기로 함께 연결된 저항요소들(930, 932, 934, 936, 및 938

)을 가진다. 제2안테나(940)는 가상적으로(in phantom) 도시되어 있으며, 제1안테나(920) 밑에 있는 면(905)로부터 

떨어져 있다. 제2안테나는 저항들(962, 964, 966, 및 968)사이에서 요소가 전압 분배기로 연결되는 노드에 의해 결

정되는 각각의 요소들의 전압을 가진 핑거요소들(950)을 가진다. 제2안테나(940)의 상기 핑거요소들(950)은 제2곡

률 반지름을 가질 수 있다. 제1안테나(920) 및 제2안테나(940)의 핑거요소들간에 형성된 영역 ABCD내에 배치된 지

점 P는 상당한 대칭성(significant symmetry)을 가진다. 결과적으로, 지점 P에서의 전압은 라인 세그먼트들 AB 및 D

C로부터의 지점 P의 분리 그리고 라인 세그먼트들 BC 및 AD로부터의 지점 P의 분리의 준-선형 함수일 것이다.

바람직한 제조방법은 플라스틱 또는 Mylar 기판과 같은 절연 기판상에 안테나들을 형성하는 것이다. 저항성 및 도전

성 요소들을 제조하는 바람직한 방법은 패터닝된 도전성 잉크 필름들과 함께 하는 것이다. 카본 기반의 폴리머 잉크, 

또는 카본 기반의 수성잉크와 같은 어떠한 저항성 재료는 전압 분배기의 저항들을 제조하는데 사용될 수 있다. 핑거

들은 도전성 잉크 또는 얇은 금속의 박막으로부터 형성될 수 있다. 바람직한 저비용의 제조방법은 Mylar 또는 페이퍼

(paper) 기판들상에 카본 및 실버잉크들을 프린트하기 위해 고속의 인쇄 기술들을 사용하는 것이다. 플렉소 인쇄(fle

xographic) 및 그래이버(graveur) 공정이 수성 기반 잉크들에 유효하게 작용하는 반면에 실크스크린 기술들은 폴리

머 기반 잉크들에 최적으로 작용한다.

저항성 및 도전성 계층들은 또한 진공 몰딩 공정에 의해 형성될 수 있는 기판상에 패터닝될 수 있다. 특히, 기판은 편

평한 비닐 시트(flat vinyl sheet)를 포함할 수 있다. 이것은 본 발명의 안테나가 2차원의 평면으로서 패턴닝되고 추후

에는 잘-알려진 진공 몰딩 공정들을 사용하는 더욱 복잡한 3-차원 형상으로 몰딩될 수 있도록 한다. 도 10A는 몰딩 

가능한 기판(1005)상에 형성된 안테나 시스템(1000)의 평면도이다. 제1안테나(1010)는 몰딩 가능한 기판(1005)의 

제1면상에 배치된 제1세트의 핑거요소들(1020)을 포함한다. 각각의 제1세트의 핑거요소들은 제1저항분배기(1030)

의 다른 노드로 연결될 수 있고, 이것은 단위 길이당 미리 선택된 저항을 가진 저항기를 포함한다. 제2안테나(1040)는

반대면상에 배치되고, 가상적으로(in phantom) 도시된다. 제2안테나의 핑거요소들이 루프를(1050) 형성하는 것으로

도시된다. 제2안테나(1040)의 각 핑거요소들은 단위 길이당 미리 선택된 저항을 가지는 제2저항분배기(1060)의 다

른 노드로 연결된다. 안테나 시스템(1000)은 진공 또는 압력 형성 몰딩과 같은 전형적인 플라스틱 및 폴리머 몰딩 공

정들을 사용해서 몰딩될 수 있다. 예를 들면, 도 10B에서 도시된 바와 같이, 안테나 시스템(1000)은 콘형상(cone sha

pe)으로 몰딩될 수도 있다. 평면상의 지점 P는 도 10B의 콘형상의 면상에 지점 P*로 번역될 수 있다. 도 10B에서 보

여지듯이, P*주변의 영역에서 핑거요소들은 국부적 대칭(local symmetry)을 유지한다. 결과적으로, 등전위들은 이웃

하는 핑거요소들에 의해 형성된 그리드에 관련하여 위치의 준-선형 함수가 되기 쉬울 것이다.



공개특허 특2003-0048374

- 11 -

평면 안테나 시스템이 복잡한 형태로 형성될 때, 위치 검출 문제(position finding problem)는 단순화된 알고리듬들

을 유지할 목적으로 2개의 요소들로 쪼개질 수 있다. 제1요소는 그것이 형성에 앞서 평면 기판상에 존재할 때 안테나 

패턴에 적용되는 위치 검출 문제로 이루어진다. 제2요소는 번역 알고리듬(translation algorithm) 또는 평면의 물리적

변형을 나타내는 맵을 복잡한 면(complex surface)에 적용한다.

본 발명의 안테나 시스템은 또한 다양한 형태들로 몰딩될 수 있다. 도 11에서 도시된 바와 같이, 안테나 시스템(1110

)은 아이들의 인형(1104)의 한 부분의 것(1102)과 같이, 복잡한 면으로 몰딩될 수도 있다. 제1안테나(1120) 및 제2안

테나(1130)는 전체적으로 면이 매우 비-평면이긴 하지만, 국부화된 면 영역들위에서 실질적으로 직교할 수 있다. 결

과적으로, 인형(1104)의 국부지점 P에 대한 등전위는 이웃하는 핑거요소들에 대하여 위치의 준-선형 함수가 되기 쉬

울 것이다.

도 12는 도시된 시트(sheet)의 반대면상에 인쇄된 반투명의 절연 시트(sheet)를 통한 안테나 장치(1200)의 바람직한

실시예의 도면을 도시한다. 본 실시예에서는, 평면 지지면과 관련된 스타일러스의 위치가 결정된다. 저항 스트립(120

3)은, 말단 접촉들(1201 및 1202)에 의해 구동되는, 제2안테나(1210)의 핑거요소들을 구동하기 위한 전압 분배기를 

형성한다. 도 13은 측면상에 인쇄된 제2안테나(1310)를 가지는 도 12의 안테나 장치의 도면을 도시한다. 스타일러스

(1304)가 안테나(1310)의 면위로 위치하여 도시된다. 안테나(1310)는 저항 스트립(1330)에 의해 구동되는 핑거요소

들(1320)을 가지며, 접점들(1340 및 1350)간의 제1전압 분배기로서 구성된다.

핑거요소들간에 최적의 거리, 또는 갭을 선택하는데는 몇개의 요소들이 비교된다. 일반적으로, 상부 안테나상에서는 

핑거요소들간의 거리가 하부 안테나로부터의 방송이 상부 안테나의 구조에 의해 블록킹되지 않도록 충분히 크도록 

하는 것이 바람직하다. 게다가, 핑거들간의 간격이 넓을수록 2개의 안테나들간의 용량성 커플링(capacitive coupling

)은 더욱 작을 것이며, 이것은 이상적으로 비커플링이다. 이러한 요소들에 기초하여, 핑거요소들간의 넓은 간격을 설

계하는 것은 바람직할 것이다. 그러나, 핑거요소들간의 거리가 증가함에 따라, 신호를 효율적으로 방송하기 위한 능력

은 감소한다. 게다가, 핑거 너비(finger width) 를 감소시킴에 의해 핑거요소들간의 거리가 넓어진다면, 안테나 저항

은 증가하고, 이것은 안테나들간의 치명적인 교차 커플링(cross coupling)에 이른다. 따라서, 핑거요소들간의 거리를 

선택하는 것은 이러한 요소들 모두를 조화시키는 것을 포함한다.

조화(balancing)를 필요로 하는 다른 세트의 요소들은 각 핑거요소의 너비에 관련된다. 넓은 핑거들은 좋은 방송 특

성들을 생성하는 경향이 있으며, 예를 들면 가리키는 스타일러를 잡는 사용자의 손가락들과 같이, 다른 객체들(object

s)로부터 더 적은 간섭을 야기한다.

그러나 넓은 핑거요소들은 안테나들간의 증가하는 용량성 커플링의 단점을 가진다. 이것은 2개의 안테나들간의 용량

성 커플링은 2개의 안테나들 각각으로부터 핑거들의 오버랩(overlap)의 직접적 함수이기 때문이다. 만약 핑거 너비들

이 더 넓다면, 더욱 많은 오버랩 영역이 존재한다. 이러한 문제를 해결하기 위해서(to address), 핑거요소들은 2개의 

안테나들로부터의 핑거들이 교차하는 지점에서는 더 욱 좁고, 다른 영역들에서는 더 넓게 설계된다. 이것은 도 14B에

서 기술된다. 핑거들(1410)은 상부 안테나상에 배치되고, 하부 안테나와 비교하여, 상부 안테나를 통과하여 방사해야

하는 하부 안테나로부터의 필드(field)를 방해하지 않도록 덜-넓은 영역들을 가진다. 핑거들(1420)은 하부 안테나상

에 배치되고 하부 안테나는 상부 안테나의 핑거들간에 효율적으로 방사할 수 있도록 상대적으로 더 넓고, 비록 짧지

만, 광범위한 영역들을 가진다. 물론 본 발명은 가변 너비의 핑거요소들의 정확한 설계에 의해 제한되지 않는다. 오히

려, 기하 도형적 배열(geometry)은 새로운 안테나들의 각 어플리케이션에 대해 최적화된다.

단일한 전기적 절연 시트(insulating sheet)의 반대면들상에 안테나들을 형성할 필요는 없다. 그들은 별개의 시트들

상에 형성될 수 있고, 그리하여 하나의 안테나의 핑거들이 다른 안테나의 핑거들과 평행하지 않는 구성으로 그리고 

안테나들이 절연 시트들중 하나에 의해 분리되도록 하는 구성으로 샌드위치 모양으로 양자사이에 삽입될 수 있다. 그

러나, 이러한 방식으로 안테나들을 형성하는 것은 몇가지 단점들을 가진다. 하나의 단점은 상기 2개의 시트들은 일정

하고 오류-없는 동작을 위해 일정하게 정렬되어야 한다. 다른 단점은 비-평면 구성들에서 서로간에 근접하도록 즉시 

2개의 시트들을 맞추는 것이 어려울 수 있다. 2개의 안테나들간의 다양한 간격은 감소된 민감도(sensitivity) 및 정확

도를 야기할 수 있다.

도 16은 도 12-14에서 도시된 것과 유사한 안테나 장치를 포함하는 전위 기록기 위치감지시스템의 블록도이다. 이것

은 평면구성에서의 사용을 위해 기술된다. 한가지 실시예에서, 프로세서, 바람직하게는 마이크로 프로세서 콘트롤러(

1601)는 활성화 안테나 장치(1621)의 동작을 조절하고, 안테나 장치(1621)의 핑거요소들에 가까운 활성화 영역(160

9)에 근접한 스타일러스(1611)의 위치를 결정하기 위해 사용하는 위치데이터(1617)를 수신한다. 콘트롤러(1601)는 

또한 사용자 인터페이스(1618) 및 스피커(1620)를 경유하여 오디오 출력을 출력하기 위한 오디오 블록(1619)을 포

함한다.

도 16에서 도시된 바와 같이, 콘트롤러(1601)는 위치 검출 기능을 수행하기 위하여 전송 신호들의 시퀀스를 야기하

기 위한 전송 로직 블록(1603)으로 명령들(1602)을 전송한다. 상기 명령(1602)은 위치 감지를 개시 및/또는 정지하
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는 것을 포함할 수 있다. 부가적으로, 명령들(1602)은 또한 이상적인 해상도에 대한 것일 수도 있고, 예를 들면 명령

들(1602)은 특정 어플리케이션을 위한 이상적인 해상도 또는 속도를 얻기 위하여 동작 모드를 조절하기 위한 지시 전

송 블록(1603)을 또한 포함할 수 있다.

전송 블록(1603)은 소정의 다중-상태 구동 시퀀스에 따라 안테나 장치(1620)의 2개의 안테나들을 구동할 수 있다. 

바람직한 실시예에서, 각각이 저항 전압 분배기 스트립을 가지는 2개의 안테나들이 사용될 수 있다. 상기 안테나들은 

위에서 기술된 5 상태 구동 알고리듬을 사용해서 구동된다. 전송 블록(1603)의 구동 신호들은 바람직하게는 증폭기

들(1604)을 가지고 증폭되고, 와이어 차폐(wire shielding,1605)를 가지는 선들을 경유하여 전송된다. 각각의 안테나

들은 전압을 각 안테나의 핑거들(1608)로 공급하기 위해 사용되는 저항 전압 분배기(1607)를 구동하는 2개의 전기적

접점들(1606)을 가진다.

스타일러스(1610)는 상기 전송된 신호들을 수신하는 도전성 요소를 가진다. 그라운드 차폐를 가진 전도체(1611)는 

수신된 신호들을 수신 증폭기(1612)로 전도한다. 수신증폭기(1612)는 수신된 신호들을 증폭하고 조절하기 위하여 어

떠한 전형적인 이득, 필터링, 및 DC 제거 기능(DC rejection function)을 수행할 수 있다. 상기 조절된 신호들은 복조,

아날로그-디지털 변환을 수행하는 신호 검출 블록(1613)으로 세팅되고, 선택적으로 통합된다. 바람직한 실시예에서,

단일한 주파수 신호의 동기 복조가 사용되는데, 이는 노이즈 비율에 대한 신호를 증가시키기 때문이다. 그러나, 동기 

복조는 신호 검출 블록(1613)의 활동들을 조정하기 위하여 타이밍 신호들(1615 및 1616)을 필요로 한다. 바람직한 

실시예에서, 신호 검출 블록(1613)은 좁은 밴드 필터링을 이루기 위하여 신호를 통합하고 수신논리블록(1614)에 의

한 해석을 위하여 통합된 신호를 디지털 값으로 변환하기 위한 일정한 기울기 방전 기술(constant slope discharge t

echnique)을 사용한다. 수신논리블록(1614)은 타이밍 신호들(1616)을 가지고 수신된 신호 검출 공정을 지시한다. 동

기 복조(synchronous demodulation)가 사용되는 경우를 위하여, 전송 타이밍 정보(1615)가 수신 타이밍 신호들(16

16)내에 포함된다. 상기 수신논리블록(1614)은 수신신호검출블록(1613)으로부터 디지털 신호를 수신하며, 콘트롤러

(1601)로의 전송을 위해서 적당하게 데이터를 포맷한다.

도 17은 개선된 위치 정확도를 위해 전송 로직 블록(1603) 및 전압 저항 전압 분배기(1607)가 변형된 도 16 시스템

의 한 부분을 도시하는 블록도이다. 도 17에서 도시된 바와 같이, 저항 전압 분배기(1607)는 저항 전압 분배기(1607)

를 따라 서 전압을 더욱 정확하게 정의하기 위한 하나 이상의 부가적인 입력 전압 탭들을 포함할 수 있다.

본 발명의 안테나 장치의 하나의 어플리케이션은 대화식 책들(interactive books)을 만들어 내는 것이었다. 도 18에 

도시된 바와 같이 소책자(booklet,1807)의 시트들(sheets)은 도 16의 안테나 장치(1609)와 유사한 적어도 하나의 안

테나 장치를 가지는 활성면상에 놓여졌다. 스타일러스(1804)는 단어, 문자, 또는 그림을 식별하기 위하여 소책자(180

7)의 오픈 페이지의 한 부분을 향한다. 그러면, 마이크로 콘트롤러(1801)는 안테나 장치(1803)에 관련된 스타일러스(

1804)의 위치를 계산한다. 바람직한 실시예에서, 스피커(1806)는 사용자가 스타일러스(1804)로 가리키는 소책자(18

07)의 한 부분의 함수로써 오디오 출력을 제공하는데 사용되었다. 비교 가능한 전자적 정확성을 위하여, 본 발명의 안

테나 장치(1621)의 해상도(resolution)는 등전위선들이 저항면의 바디내에서 생성된 이전에 구성된 전위 기록기 센

서들에 대하여보다 약 3 인자( a factor of three)만큼 더 높다. 게다가, 해상도는 가장자리들(edges) 근처에서 4배이

상 적은 해상도를 가진 고체 저항성 바디와는 달리, 안테나 요소들의 가장자리들에서 유지되었다.

바람직한 실시예에서, 본 발명의 안테나 시스템은 플랫폼(platform)위의 스타일러스의 위치를 감지하는데 사용된다. 

듀얼(dual) 전송 rf 안테나들은 플랫폼내에 배치된다. 수신 안테나, 또는 검출기는 스타일러스내에 배치된다. 이러한 

대화식 프린트매체 또는 플랫폼 시스템은 본 어플리케이션의 양수인에 의해 출원된 특허출원의 주제이다. 참조로서 

여기에 통합된 코-펜딩 어플리케이션은 2000년 5월 27에 출원된 일련번호 60/200,725, '대화식 플랫폼 및 위치시스

템'으로 명명된다.

본 발명의 안테나 시스템의 하나의 어플리케이션은 도 20에서 도시된 것과 유사한 구체(globe)에서 있다. 도 15A의 

배면도(rear view)에서 도시된 바와 같이, 평면 절연 기판(1505)의 한쪽 면은 동심의 도전성 링들로 형성된 핑거들(1

510)로 패터닝되어 있다. 각각의 링들은 저항 스트립(resistive strip)의 다른 부분으로 연결되고, 저항 스트립은 접점

들(1530, 1580)간의 전압을 나누는 전압 분배기로서 동작한다. 결과적으로 각 동심의 링들은 다른 등전위선을 퍼뜨

린다. 절연기판의 반대면은 기본적으로 방사상으로 지향되는(radially directed) 핑거요소들(1550)로 패터닝된다. 각

각의 핑거는 절연기판의 주변에 배치된 저항 전압 분배기(1560)를 따라 다른 노드로 연결된다. 핑거들(1550)은 또한 

안테나 구조의 전자기적 특성들을 향상시키기 위하여 비-단일한 두께로 형성될 수도 있다. 각각의 핑거의 방사상 길

이는 핑거요소들간의 방위각 분리(azimuthal seperation)가 더욱 단일하게 되도록 길고 짧은 기본 핑거들(1550)을 

교번하도록(altenate) 또한 변화될 수 있다. 설명의 목적으로 상세한 설명 및 구조의 일부는 도 15A 및 15B에서 생략

되어 있다. 도 15C는 포개진(superimposed) 반대의 안테나들의 형상을 가진 바람직한 실시예를 도시한다. 안테나 장

치는 바람직하게는 저항 요소들 및 도전성 핑거들을 제조하기 위하여 잉크 공정(ink process)을 사용하여 비닐 기판

상에서 제조된다. 상기 2개의 반대되는 안테나들은 단순한 방사상(r, Θ) 좌표축들의 함수인 각각의 것에 대해 직교하

는 등전위선들을 정의한다. 도 15C의 상기 제조된 장치는 그러면 반구형(hemispherical shape)으로 몰딩된다.
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도 19는 에두르는(circunferential) 저항 요소(1907)에 연결된 방사상 핑거요소들(radical finger elements)을 가지

는 제1안테나 및 방사상으로, 또는 경도상으로(longitudinally) 지향된 전압 분배기(1910)에 연결된 원형의 핑거요소

들로 이루어진 제2안테나를 가진 반구체 안테나 시스템을 가지는 위치 감지 시스템의 개략적 블록도이다. 전송 블록(

1903) 및 증폭기들(1904)은 위에서 기술된 6 상태 구동 알고리듬에 따라 안테나들에 대한 구동 신호들을 제공하기 

위해 준비된다.

도 20은 2개의 반구들(2001), 전송 로직 블록(2003)을 지지하는 플라스틱 디스크(2002)로 형성된 안테나 장치를 가

지는 구체(globe)의 분해 사시도를 도시한다. 전기적 접촉 전선들(2008)은 전송 로직 블록(2003)을 전기적 클립들(2

009)로 전기적으로 연결시킨다. 전송 로직 블록(2003)은 마이크로 콘트롤러(도 20에서는 미도시)를 포함하는 메인 

전자 유닛(2006)으로의 접속을 제공하기 위하여 지지 스템(2004)에 전기적으로 결합된다. 신호들을 수신하기 위한 

수신 안테나를 가지는 스타일러스(2007)는 메인 전자 유닛(2006)에 결합된다. 구체는 바람직하게는 베이스(2005)에

의해 지지된다.

비록 본 발명의 바람직한 실시예 및 그의 변형들은 여기에 상세하게 기술되었으나, 본 발명은 그러한 정확한 실시예

들 및 변형들에 한정되지 않는 것으로 이해되며, 다른 변형들 및 수정들은 첨부된 청구항들에서 정의된 것과 같이 본 

발명의 정신 및 범위를 벗어나지 않고 당해 분야의 통상의 숙련자중 하나에 의해 취해질 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
방사된 전계의 크기(magnitude) 및 기울기(gradient)를 제어하는 안테나 장치에 있어서, 상기 안테나 장치는;

a) 전압 분배기로서, 상기 전압 분배기에 연결된 전기적 접점을 적어도 두 개 포함하는 전압 분배기 및

b) 이격된, 낮은 저항의, 상기 전압 분배기에 연결되는 복수 개의 핑거 요소들(finger elements)로서, 각 요소의 장축

에 따르는(along) 전위가 거의 균일도록 그리고 각 핑거 요소는 상기 요소가 연결된 상기 전압 분배기 상의 전위의 함

수인 전위에서 방사하도록 상기 적어도 두 개의 접점들 사이에서 간격들(intervals)을 가지고 상기 전압 분배기에 연

결되는 핑거 요소들을 포함하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 너비는 상기 장축을 따라 변화하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 전압 분배기 및 복수 개의 상기 핑거 요소들은 절연면 상에 위치되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 절연면은 실질적으로 평면인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 5.
제1항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 상기 장축들은 실질적으로 직선이며 평행한 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 6.
제4항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 상기 장축들은 실질적으로 상기 전압 분배기의 라인(line)에 직교하는 것을 특징으로 하는 안테나

장치.

청구항 7.
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제1항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 상기 장축들은 만곡된(curved) 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 8.
제1항에 있어서,

상기 핑거 요소들 간의 상기 간격들은 실질적으로 균일한 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 9.
제1항에 있어서,

인접한 핑거 요소들의 각 쌍 간의 전위차는 실질적으로 일정한 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 10.
제1항에 있어서,

상기 전압 분배기는 저항 분배기인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 전압 분배기는 가변 저항치를 갖는 저항 요소들에 연결되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 12.
제11항에 있어서,

상기 저항 요소들은 퓨즈들인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 13.
제11항에 있어서,

상기 가변 저항 요소들은 원하는 값에 튜닝될 수 있는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 14.
제11항에 있어서,

상기 전압 분배기는 두 개 이상의 전기적 접점들 및 무선 주파수 구동기에 연결된 상기 전기적 접점들의 적어도 두 개

의 별개의 쌍들을 포함하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 15.
안테나로부터 방사하는 전계의 크기 및 기울기를 제어하는 안테나 장치에 있어서,

a) 전압 분배기로서, 루프 내에 형성되고 상기 루프 상에서 간격들을 가지는 적어도 세 개의 전기적 접점들을 가지는 

전압 분배기 및

b) 이격된, 낮은 저항의, 상기 전압 분배기에 연결되는 복수 개의 핑거 요소들로서, 각 요소의 장축에 따르는 전위가 

실질적으로 균일하도록 상기 적어도 세 개의 접점들 사이에서 간격들을 가지고 상기 전압 분배기에 연결되는 핑거 요

소들을 포함하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 16.
제15항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 너비는 상기 장축을 따라 변화하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 17.
제15항에 있어서,
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상기 전압 분배기 및 상기 복수 개의 핑거 요소들은 절연면 상에 위치되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 18.
제15항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 상기 장축들은 타원면의 경도들에 실질적으로 일치하며 상기 전압 분배기는 실질적으로 타원면

의 위도의 균분원(equator)을 따라서(along) 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 19.
제15항에 있어서,

상기 복수 개의 핑거 요소들 중 어떤 것들은 단일 길이의 장축들을 가지며 상기 복수 개의 핑거 요소들의 나머지는 하

나 또는 그 이상의 다른 길이들의 장축을 가지는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 20.
제15항에 있어서,

상기 핑거 요소들 간의 간격들은 위도에 따라서 측정되며, 실질적으로 균일한 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 21.
제15항에 있어서,

인접하는 핑거 요소들의 각 쌍 간의 전위차는 실질적으로 일정한 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 22.
제15항에 있어서,

상기 전압 분배기는 저항 분배기인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 23.
제22항에 있어서,

상기 저항 요소들은 퓨즈들인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 24.
제22항에 있어서,

상기 전압 분배기는 가변 저항치를 갖는 저항 핑거 요소들에 연결되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 25.
안테나로부터 방사하는 전계의 크기 및 기울기를 제어하는 안테나 장치에 있어서,

a) 전압 분배기로서, 상기 전압 분배기에 연결되는 적어도 두 개의 전기적 접점들을 가지며, 경도에 실질적으로 일치

가 되도록 타원면 상에 위치되는 전압 분배기 및

b) 이격된, 낮은 저항의, 상기 전압 분배기에 연결되는 복수 개의 핑거 요소들로서, 각 요소의 장축에 따르는 전위가 

실질적으로 균일하도록 그리고 상기 핑거 요소들의 장축들이 상기 타원면 상의 위도들에 실질적으로 일치가 되도록 

상기 적어도 두 개의 접점들 사이에서 간격들을 가지고 상기 전압 분배기에 연결되는 핑거 요소들을 포함하는 것을 

특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 26.
제25항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 너비는 상기 장축을 따라 변화하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 27.
제25항에 있어서,
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상기 전압 분배기 및 상기 복수 개의 핑거 요소들은 절연면 상에 위치되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 28.
제25항에 있어서,

상기 핑거 요소들은 상기 핑거 요소들의 각 단부(end)가 상기 전압 분배기에 연결되도록 타원면을 포위(encircle)하

는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 29.
제25항에 있어서,

상기 복수 개의 핑거 요소들 중 어떤 것들은 단일 길이의 장축들을 가지며 상기 복수 개의 핑거 요소들의 나머지는 하

나 또는 그 이상의 다른 길이들의 장축을 가지는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 30.
제25항에 있어서,

상기 핑거 요소들 간의 방위각(azimuthal) 간격들은 실질적으로 균일한 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 31.
제25항에 있어서,

인접하는 핑거 요소들의 각 쌍 간의 전위차는 실질적으로 일정한 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 32.
제25항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 장축들은 상기 타원면의 위도와 실질적으로 일정한 각도를 유지하도록 지향되는(oriented) 것을 

특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 33.
제25항에 있어서,

상기 전압 분배기는 저항 분배기인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 34.
제33항에 있어서,

상기 전압 분배기는 가변 저항치를 갖는 저항 요소들에 연결되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 35.
제34항에 있어서,

상기 저항 요소들은 퓨즈들인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 36.
제35항에 있어서,

상기 퓨즈들은 레이저로 절단될 수 있는 퓨즈들인 것을 특징으로 하는 안테 나 장치.

청구항 37.
안테나 장치에 있어서,

a) 전기적 절연체에 의하여 분리되는 제1 안테나 및 제2 안테나를 포함하며,

b) 상기 제1 안테나는,
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i) 제1 전압 분배기로서, 상기 전압 분배기에 연결되는 적어도 두 개의 전기적 접점들을 가지는 전압 분배기 및

ii) 이격된, 전기적 도전성의, 상기 적어도 두 개의 전기적 접점들 사이에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되는 복수 개

의 핑거 요소들을 포함하며고,

c) 상기 제2 안테나는,

i) 제2 전압 분배기로서, 상기 전압 분배기에 연결되는 적어도 두 개의 전기적 접점들을 가지는 전압 분배기 및

ii) 복수 개의 이격된, 전기적 도전성의, 상기 적어도 두 개의 전기적 접점들 사이에서 상기 제2 전압 분배기에 연결되

는 복수 개의 핑거 요소들을 포함하며,

상기 제1 안테나는 상기 제1 안테나의 핑거 요소들이 상기 제2 안테나의 핑거 요소들의 일부분을 중첩하도록 지향되

며, 상기 제1 안테나의 핑거 요소들 및 상기 제2 안테나의 핑거 요소들 간의 각도는 0도 및 180도 사이인 것을 특징으

로 하는 안테나 장치.

청구항 38.
제37항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 너비는 요소의 길이에 따라 변화하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 39.
제37항에 있어서,

상기 제1 안테나는 절연면의 제1면 상에 위치되며 제2 안테나는 절연면의 제2면 상에 위치되는 것을 특징으로 하는 

안테나 장치.

청구항 40.
제37항에 있어서,

상기 제1 전압 분배기는 선형 모양을 가지는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 41.
제37항에 있어서,

상기 제2 전압 분배기는 선형 모양을 가지는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 42.
제40항에 있어서,

상기 제2 전압 분배기는 선형 모양을 가지는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 43.
제42항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 상기 장축들은 실질적으로 직선인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 44.
제43항에 있어서,

상기 제1 안테나의 상기 핑거 요소들은 상기 제1 전압 분배기의 라인에 실질적으로 직교하며, 상기 제1 전압 분배기 

및 핑거 요소들은 실질적으로 동일 평면 내에 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 45.
제44항에 있어서,
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상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들은 상기 제2 전압 분배기의 라인에 실질적으로 직교하며, 상기 제2 전압 분배기 

및 핑거 요소들은 실질적으로 동일 평면 내에 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 46.
제45항에 있어서,

상기 제1 안테나는 절연면의 제1면 상에 위치되고 상기 제2 안테나는 절연면의 제2 면 상에 위치되는 것을 특징으로 

하는 안테나 장치.

청구항 47.
제45항에 있어서,

상기 제1 전압 분배기는 상기 제2 전압 분배기에 실질적으로 직교하도록 위치되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 48.
제37항에 있어서,

a) 상기 제1 안테나는 제1 절연면의 제1면 상에 위치되고;

b) 상기 제2 안테나는 제2 절연면의 제1면 상에 위치되며;

c) 상기 제2 안테나는 상기 제1 절연면의 제2면에 인접하도록 위치되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 49.
제37항에 있어서,

상기 제1 전압 분배기는 실질적으로 선형 모양을 가지며, 상기 제1 전압 분배기에 연결되는 상기 핑거 요소들의 상기 

장축들은 만곡되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 50.
제49항에 있어서,

상기 제2 전압 분배기는 실질적으로 선형 모양을 가지며, 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 상기 핑거 요소들의 상기 

장축들은 만곡되는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 51.
제37항에 있어서,

상기 핑거 요소들 간의 간격들은 실질적으로 균일한 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 52.
제37항에 있어서,

인접한 핑거 요소들의 각 쌍 간의 전위차는 실질적으로 일정한 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 53.
제37항에 있어서,

상기 전압 분배기들 중 하나 또는 모두는 저항 분배기인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 54.
제53항에 있어서,

상기 전압 분배기들 중 하나 또는 모두는 가변 저항치를 갖는 저항 요소들에 연결되는 것을 특징으로 하는 안테나 장

치.

청구항 55.
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제54항에 있어서,

상기 저항 요소들은 퓨즈들인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 56.
안테나 장치에 있어서,

a) 전기적 절연체에 의하여 분리되는 제1 안테나 및 제2 안테나를 포함하 며,

b) 상기 제1 안테나는,

i) 제1 전압 분배기로서, 상기 전압 분배기에 연결되는 적어도 두 개의 전기적 접점들을 가지는 전압 분배기 및

ii) 이격된, 전기적 도전성의, 상기 적어도 두 개의 전기적 접점들 사이에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되는 복수 개

의 핑거 요소들을 포함하고,

c) 상기 제2 안테나는,

i) 제2 전압 분배기로서, 루프 내에 형성되며 간격을 두고 상기 루프를 따라 위치되는 적어도 세 개의 전기적 접점들을

가지는 제2 전압 분배기 및

ii) 이격된, 저 저항의 복수 개의 핑거 요소들로서, 상기 적어도 세 개의 전기적 접점들 중 각 두 개 사이에서 상기 제2 

전압 분배기에 연결되되, 각 요소에 따르는 전위가 실질적으로 균일하도록 그리고 상기 핑거 요소들은 각 요소가 상기

루프에 연결되는 루프의 접선와 실질적으로 일정한 각도를 갖고 지향되도록 간격들을 가지고 상기 제2 전압 분배기

에 연결되는 핑거 요소들을 포함하며,

상기 제1 안테나는 상기 제1 안테나의 핑거 요소들이 상기 제2 안테나의 핑거 요소들의 일부분을 중첩하도록 지향되

며, 상기 제1 안테나의 핑거 요소들 및 상기 제2 안테나의 핑거 요소들 간의 각도는 0도 내지 180도 사이인 것을 특징

으로 하는 안테나 장치.

청구항 57.
제56항에 있어서,

상기 핑거 요소들의 너비는 핑거 요소의 길이에 따라 변화하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 58.
제56항에 있어서,

상기 제1 안테나는 절연면의 제1면 상에 위치되며 제2 안테나는 절연면의 제2면 상에 위치되는 것을 특징으로 하는 

안테나 장치.

청구항 59.
제56항에 있어서,

상기 제1 전압 분배기는 선형 모양을 가지는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 60.
제56항에 있어서,

상기 제2 전압 분배기는 원형 모양을 가지는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 61.
제59항에 있어서,

상기 제2 전압 분배기는 원형 모양을 가지는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 62.
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제61항에 있어서,

제1 안테나 핑거 요소들은 상기 제1 전압 분배기의 라인에 실질적으로 직교하며, 상기 제1 전압 분배기 및 핑거 요소

들은 실질적으로 동일 타원면 상에 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 63.
제62항에 있어서,

상기 제1 안테나 핑거 요소들은 실질적으로 최단선 위도들(geodetic latitudes) 상에 있는 것을 특징으로 하는 안테나

장치.

청구항 64.
제62항에 있어서,

상기 타원면은 실질적으로 구형인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 65.
제61항에 있어서,

상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들은 상기 제2 전압 분배기의 원에 실질적으로 직교하며, 상기 제2 전압 분배기 및 

핑거 요소들은 실질적으로 동일 타원면 상에 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 66.
제65항에 있어서,

상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들은 실질적으로 상기 타원면의 경도들 상에 있는 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 67.
제65항에 있어서,

상기 타원면은 실질적으로 구형인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 68.
제56항에 있어서,

상기 제1 전압 분배기는 경도와 실질적으로 일치가며 상기 제2 전압 분배기는 실질적으로 위도와 일치인 것을 특징으

로 하는 안테나 장치.

청구항 69.
제68항에 있어서,

상기 제2 전압 분배기는 실질적으로 균분원에 일치인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 70.
제56항에 있어서,

상기 전압 분배기들 중 하나 또는 둘 모두는 저항 분배기인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 71.
제70항에 있어서,

상기 전압 분배기들 중 하나 또는 둘 모두는 가변 저항치를 갖는 저항 요소들에 연결되는 것을 특징으로 하는 안테나 

장치.

청구항 72.
제71항에 있어서,
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상기 저항 요소들은 퓨즈들인 것을 특징으로 하는 안테나 장치.

청구항 73.
전위 기록기(electrographic)의 위치 감지 시스템에 있어서,

a) 전기적 절연체에 의하여 분리되는 제1 송신 안테나 및 제2 송신 안테나;

b) 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되며 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에

서 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 프로세서 및

c) 상기 프로세서에 연결되는 수신 안테나를 포함하며,

상기 제1 안테나는,

i) 제1 전압 분배기로서, 상기 제1 전압 분배기에 연결되는 적어도 두 개의 전기적 접점들을 가지는 제1 전압 분배기 

및

ii) 이격된, 전기적 도전성의, 상기 적어도 두 개의 전기적 접점들 사이에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되는 복수 개

의 핑거 요소들을 포함하고,

상기 제2 안테나는,

i) 제2 전압 분배기로서, 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 적어도 두 개의 전기적 접점들을 포함하는 제2 전압 분배

기 및

ii) 이격된, 전기적 도전성의, 상기 적어도 두 개의 전기적 접점들 사이에서 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 복수 개

의 핑거 요소들을 포함하며;

상기 제1 안테나는 상기 제1 안테나의 핑거 요소들이 상기 제2 안테나의 핑 거 요소들의 일부분을 중첩하고 상기 제1

안테나의 상기 핑거 요소들이 상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들과 0이 아닌 각을 형성하도록 지향되는 것을 특징

으로 하는 전위 기록기의 위치감지 시스템.

청구항 74.
제73항에 있어서,

상기 제1 안테나의 상기 핑거 요소들은 상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들에 실질적으로 직교하는 것을 특징으로 

하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 75.
제73항에 있어서,

상기 제1 안테나는 절연면의 제1 면 상에 위치되고, 상기 제2 안테나는 절연면의 제2 면 상에 위치되며, 상기 제1 안

테나의 상기 핑거 요소들에 의하여 정의되는 영역은 본질적으로(essentially) 전체적으로 상기 제2 안테나의 상기 핑

거 요소들에 의하여 정의되는 영역을 중첩하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 76.
제73항에 있어서,

상기 제1 및 제2 안테나들 및 상기 절연면은 실질적으로 평면인 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 77.
제73항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 프로세서에 연결되고 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되며 두 개 또는 그 

이상의 전기적 접점들에서 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 구동 신호 송신기(drive signal transmitter)를 더 포함

하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.
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청구항 78.
제77항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 구동 신호 송신기 및 상기 송신기가 연결되는 상기 제1 및 제2 전압 분배기의 각 전기적 접점 사이에 연결되는 

증폭기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 79.
제77항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 수신 안테나 및 프로세서 사이에 연결되는 신호 수신기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 

감지 시스템.

청구항 80.
제79항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 수신 안테나 및 상기 신호 수신기 사이에 연결되는 신호 검출기를 더 포함하며,

상기 신호 수신기는 상기 구동 신호 송신기에 더 연결되는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 81.
제80항에 있어서, 상기 신호 검출기는,

신호 적분기, 신호 복조기 및 아날로그-디지털 변환기를 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스

템.

청구항 82.
제81항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 수신 안테나 및 상기 신호 검출기 사이에 연결된 수신 증폭기(receiving amplifier)를 더 포함하는 것을 특징으

로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 83.
제82항에 있어서, 상기 수신 증폭기는,

이득, 필터 및 DC 억제 회로들을 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 84.
제83항에 있어서,

상기 수신 안테나는 전자적으로 차폐된 전자식 리드(electronic lead)에 의하여 상기 신호 검출기 및 신호 수신기에 

연결되며, 상기 리드는 상기 수신 안테나가 상기 송신 안테나 상의 어느 지점으로도 직접 위치될 수 있도록 하기에 충

분한 길이를 가지는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 85.
제84항에 있어서, 상기 프로세서는,

상기 전압 분배기에 따르는 고유 저항(resistivity)의 비선형적 변이(variance)를 보상하기 위한 알고리즘을 포함하는

프로그램을 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 86.
제85항에 있어서, 상기 프로세서는,

2 개의 독립적인 1차원 알고리즘들을 포함하며, 각 알고리즘은 상기 두 개의 전압 분배기의 각각에 따르는 고유 저항

의 비선형적 변이를 보상하기 위한 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 87.
제73항에 있어서, 상기 시스템은,
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상기 전압 분배기 상의 추가적인 전기적 접점들을 더 포함하며,

상기 추가적인 접점들은 각 추가적인 접점에서의 상기 전압을 소정치로 피닝(pinning)할 수 있는 전압 장치에 연결하

기 위한 것임을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 88.
제84항에 있어서, 상기 시스템은,

상기 제1 또는 제2 전압 분배기 상에 추가적인 전기적 접점들을 더 포함하며,

상기 추가적인 접점들은 상기 프로세서에 추가적으로 연결되는 전압 장치에 연결하기 위함이며, 상기 프로세서는 상

기 전압 분배기를 따라서(along) 상기 추가 적인 접점들 중 일부에서의 전압을 제어하여 상기 전압 분배기에 따라 고

유 저항의 비선형적 변이를 보상하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 89.
제84항에 있어서, 상기 프로세서는,

수신-안테나 위치 지정 알고리즘(locating algorithm)이 상기 제1 안테나 및 제2 안테나에 적용될 수 있도록 야기하

며, 상기 수신-안테나 위치 지정 알고리즘을 적용하는 동안 상기 수신 안테나로부터 획득되는 신호들에 기초하여 상

기 수신 안테나의 위치를 후속적으로(subsequently) 계산하는 프로그램을 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기

의 위치 감지 시스템.

청구항 90.
제84항에 있어서, 상기 절연체 및 송신 안테나들은,

상기 제1 안테나가 상기 절연 시트(insulating sheet)의 상부(top)에 위치하고 상기 제2 안테나가 상기 절연 시트의 

하부(bottom)에 위치하도록 동일 면 상에 존재하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 91.
제90항에 있어서,

상기 제1의, 상부에 위치한 송신 안테나의 핑거 요소들은 상기 제2의, 하부에 위치한 송신 안테나의 핑거 요소들 간의

거리에 정합하는(match) 간격들로 좁아지는 너비를 가지는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 92.
제91항에 있어서,

상기 제2의, 하부에 위치한, 송신 안테나는 상기 하부 핑거 요소들이 상기 상부 핑거 요소들이 좁은 지점에서 상기 상

부 송신 안테나 핑거 요소들을 지나도록 지향되는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 93.
제90항에 있어서,

상기 하부 송신 안테나의 핑거 요소들은 상기 상부 송신 안테나의 핑거 요소들 간의 거리에 정합하는 간격들로 좁아

지는 너비를 가지는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 94.
제93항에 있어서,

상기 상부 송신 안테나는 자신의 핑거 요소들이 상기 하부 핑거 요소들이 좁은 지점에서 상기 하부 송신 안테나 핑거 

요소들을 지나도록 지향되는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 95.
제92항에 있어서,

상기 하부 송신 안테나의 핑거 요소들은 상기 상부 송신 안테나의 핑거 요소들 간의 거리에 정합하는 간격들로 좁아

지는 너비를 가지는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.
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청구항 96.
제95항에 있어서,

상기 상부 송신 안테나는 자신의 핑거 요소들이 상기 하부 핑거 요소들이 좁은 지점에서 상기 하부 송신 안테나 핑거 

요소들을 지나도록 지향되는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 97.
제96항에 있어서, 상기 시스템은,

상기 송신 안테나들 상에 위치된 견고한 실질적으로 평면인 면을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위

치 감지 시스템.

청구항 98.
제97항에 있어서, 상기 시스템은,

포인팅 스타일러스(pointing stylus) 내에 위치되며 전기적으로 차폐되는 전자적 리드에 의하여 상기 신호 검출기 및 

신호 수신기에 연결되는 상기 수신기 안테나를 더 포함하며,

상기 리드는 상기 스타일러스가 상기 송신 안테나들 상에 어느 지점에도 직접 위치될 수 있도록 하기에 충분한 길이

를 갖는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 99.
제98항에 있어서, 상기 프로세서는,

상기 제1 안테나 및 제2 안테나에 적용될 수 있는 5 상태 구동 알고리즘(Five State Drive Algorithm)을 야기하며, 

상기 5 상태 구동 알고리즘을 적용하는 동안 상기 수신 안테나로부터 획득되는 신호들에 기초하여 상기 수신 안테나

의 위치를 후속적으로(subsequently) 계산하는 프로그램을 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 

시스템.

청구항 100.
제99항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 프로세서에 연결되는 프로그램 가능한 메모리를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스

템.

청구항 101.
제100항에 있어서, 상기 시스템은,

심벌들, 이미지들 또는 그래픽 패턴들을 그 위에 포함하는 하나 또는 그 이상의 문서들을 더 포함하며, 상기 문서들의

위치는 상기 프로그램 가능한 메모리 내에 저장되어, 상기 스타일러스가 심벌, 이미지, 또는 그래픽 패턴 상에 위치될

때, 상기 프로세서가 상기 스타일러스의 위치가 계산되도록 야기하고 상기 스타일러스 위치를 상기 스타일러스 하부

의 심벌, 이미지, 또는 그래픽 패턴과 연관하는 것을 특징으로 하는 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 102.
전위 기록기의 위치 감지 시스템에 있어서,

a) 전기적 절연체에 의하여 분리된 제1 송신 안테나 및 제2 송신 안테나;

b) 프로세서로서, 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되며, 적어도 3 개 또는 그 이

상의 전기적 접점들에서 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 프로세서 및

c) 상기 프로세서에 연결되는 수신 안테나를 포함하며,

상기 제1 안테나는,

i) 제1 전압 분배기로서, 상기 제1 전압 분배기에 연결되는 적어도 두 개의 전기적 접점들을 가지는 제1 전압 분배기 

및
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ii) 이격된, 전기적 도전성의, 상기 적어도 두 개의 전기적 접점들 사이에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되는 복수 개

의 핑거 요소들을 포함하고,

상기 제2 안테나는,

i) 제2 전압 분배기로서, 루프 내에 형성되며 간격을 두고 상기 루프를 따라 위치되는 적어도 세 개의 전기적 접점들을

가지는 제2 전압 분배기 및

ii) 이격된, 저 저항의 복수 개의 핑거 요소들로서, 상기 적어도 세 개의 전기적 접점들 중 각 두 개 사이에서 상기 제2 

전압 분배기에 연결되되, 각 요소에 따르는 전위가 실질적으로 균일하도록 그리고 상기 핑거 요소들은 각 요소가 상기

루프에 연결되는 루프의 접선와 실질적으로 일정한 각도를 갖고 지향되도록 간격들을 가지고 연결되는 핑거 요소들

을 포함하며,

상기 제1 안테나는 상기 제1 안테나의 핑거 요소들이 상기 제2 안테나의 핑거 요소들의 일부분을 중첩하도록 지향되

며, 상기 제1 안테나의 상기 핑거 요소들은 상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소과 0이 아닌 각도를 형성하는 것을 특징

으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 103.
제102항에 있어서,

상기 제1 안테나의 상기 핑거 요소들은 상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들에 실질적으로 수직인 것을 특징으로 하

는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 104.
제102항에 있어서,

상기 제1 안테나는 절연면의 제1 면 상에 위치되고, 상기 제2 안테나는 절연면의 제2 면 상에 위치되며, 상기 제1 안

테나의 상기 핑거 요소들에 의하여 정의되는 영역은 본질적으로 전체적으로 상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들에 

의하여 정의되는 영역을 중첩하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 105.
제102항에 있어서,

상기 제1 및 제2 안테나들 및 상기 절연 시트는 실질적으로 동일 타원면 상에 존재하는 것을 특징으로 하는 전위 기록

기의 위치 감지 시스템.

청구항 106.
제105항에 있어서,

a) 상기 타원면은 구형 또는 반구형 면이며;

b) 상기 제1 안테나의 상기 전압 분배기는 실질적으로 상기 구형 또는 반구형 면의 경도를 따라 존재하며;

c) 상기 제1 안테나의 상기 핑거 요소들은 실질적으로 위도들 상에서 상기 구형 또는 반구형 면을 포위하며;

d) 상기 제2 안테나의 상기 전압 분배기는 실질적으로 상기 구형 또는 반구형 면의 동일 등위면 또는 위도에서 존재

하며

e) 상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들은 실질적으로 상기 구형 또는 반구형 면의 경도를 따라 위치하는 것을 특징

으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 107.
제106항에 있어서, 상기 시스템은,

상기 프로세서에 연결되며, 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되며, 3개 또는 그 

이상의 전기적 접점들에서 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 구동 신호 송신기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전

위 기록기의 위치 감지 시스템.
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청구항 108.
제106항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 구동 신호 송신기 및 상기 송신기가 연결되는 상기 제1 및 제2 전압 분배기의 각 전기적 접점 사이에 연결되는 

증폭기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 109.
제108항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 수신 안테나 및 프로세서 사이에 연결되는 신호 수신기를 더 포함하며,

상기 신호 수신기는 상기 수신 안테나로부터 측정된 신호 데이터를 수신하고 상기 데이터를 상기 프로세서로 송신할 

수 있는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 110.
제109항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 수신 안테나 및 상기 신호 수신기 사이에 연결되는 신호 검출기를 더 포함하며,

상기 신호 수신기는 상기 구동 신호 송신기에 더 연결되고, 상기 신호 수신기는 상기 수신된 신호 데이터를 상기 구동

신호 송신기로부터 획득된 타이밍 데이터와 함께 동기화(synchronize)할 수 있는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 

위치 감지 시스템.

청구항 111.
제110항에 있어서, 상기 신호 검출기는,

신호 적분기, 신호 복조기 및 아날로그-디지털 변환기를 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스

템.

청구항 112.
제111항에 있어서, 상기 감지 시스템은,

상기 수신 안테나 및 상기 신호 검출기 사이에 연결된 수신 증폭기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 

위치 감지 시스템.

청구항 113.
제112항에 있어서, 상기 수신 증폭기는,

이득, 필터 및 DC 억제 회로들을 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 114.
제113항에 있어서,

상기 수신 안테나는 전자적으로 차폐된 전자식 리드에 의하여 상기 신호 검출기 및 신호 수신기에 연결되며, 상기 리

드는 상기 수신 안테나가 상기 송신 안테나 상의 어느 지점으로도 직접 위치될 수 있도록 하기에 충분한 길이를 가지

는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 115.
제114항에 있어서, 상기 프로세서는,

상기 전압 분배기에 따르는 고유 저항의 비선형적 변이를 보상하기 위한 알고리즘을 포함하는 프로그램을 포함하는 

것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 116.
제115항에 있어서, 상기 프로세서는,
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2 개의 독립적인 1차원 알고리즘들을 포함하며, 각 알고리즘은 상기 두 개의 전압 분배기의 각각에 따르는 고유 저항

의 비선형적 변이를 보상하기 위한 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 117.
제102항에 있어서, 상기 시스템은,

상기 전압 분배기 상의 추가적인 전기적 접점들을 더 포함하며,

상기 추가적인 접점들은 각 추가적인 접점에서의 상기 전압을 소정치로 피닝할 수 있는 전압 장치에 연결하기 위한 

것임을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 118.
제114항에 있어서, 상기 시스템은,

상기 제1 또는 제2 전압 분배기 상에 추가적인 전기적 접점들을 더 포함하며,

상기 추가적인 접점들은 상기 프로세서에 추가적으로 연결되는 전압 장치에 연결하기 위함이며, 상기 프로세서는 상

기 전압 분배기를 따라 상기 추가적인 접점들 중 일부에서의 전압을 제어하여 상기 전압 분배기에 따라 고유 저항의 

비선형적 변이를 보상하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 119.
제104항에 있어서, 상기 프로세서는,

수신-안테나 위치 지정 알고리즘이 상기 제1 안테나 및 제2 안테나에 적용될 수 있도록 야기하며, 상기 수신-안테나 

위치 지정 알고리즘을 적용하는 동안 상기 수신 안테나로부터 획득되는 신호들에 기초하여 상기 수신 안테나의 위치

를 후속적으로(subsequently) 계산하는 프로그램을 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 120.
제106항에 있어서, 상기 절연체 및 송신 안테나들은,

상기 제1 안테나가 상기 절연 시트의 상부에 위치하고 상기 제2 안테나가 상기 절연 시트의 하부에 위치하도록 동일 

면 상에 존재하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 121.
제120항에 있어서,

상기 제1의, 상부에 위치한 송신 안테나의 핑거 요소들은 상기 제2의, 하부에 위치한 송신 안테나의 핑거 요소들 간의

거리에 정합하는 간격들로 좁아지는 너비를 가지는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 122.
제121항에 있어서,

상기 제2의, 하부에 위치한, 송신 안테나는 상기 하부 핑거 요소들이 상기 상부 핑거 요소들이 좁은 지점에서 상기 상

부 송신 안테나 핑거 요소들을 지나도록 지향되는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 123.
제120항에 있어서,

상기 하부 송신 안테나의 핑거 요소들은 상기 상부 송신 안테나의 핑거 요소들 간의 거리에 정합하는 간격들로 좁아

지는 너비를 가지는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 124.
제123항에 있어서,

상기 상부 송신 안테나는 자신의 핑거 요소들이 상기 하부 핑거 요소들이 좁은 지점에서 상기 하부 송신 안테나 핑거 

요소들을 지나도록 지향되는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.
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청구항 125.
제122항에 있어서,

상기 하부 송신 안테나의 핑거 요소들은 상기 상부 송신 안테나의 핑거 요소들 간의 거리에 정합하는 간격들로 좁아

지는 너비를 가지는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 126.
제125항에 있어서,

상기 상부 송신 안테나는 자신의 핑거 요소들이 상기 하부 핑거 요소들이 좁은 지점에서 상기 하부 송신 안테나 핑거 

요소들을 지나도록 지향되는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 127.
제126항에 있어서, 상기 시스템은,

상기 송신 안테나들 상에 위치된 견고한 실질적으로 반구형인 면을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 

위치 감지 시스템.

청구항 128.
제127항에 있어서, 상기 시스템은,

포인팅 스타일러스 내에 위치되며 전기적으로 차폐되는 전자적 리드에 의하여 상기 신호 검출기 및 신호 수신기에 연

결되는 상기 수신기 안테나를 더 포함하며,

상기 리드는 상기 스타일러스가 상기 송신 안테나들 상에 어느 지점에도 직접 위치될 수 있도록 하기에 충분한 길이

를 갖는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 129.
제128항에 있어서, 상기 프로세서는,

상기 제1 안테나 및 제2 안테나에 적용될 수 있는 6 상태 구동 알고리즘(Six State Drive Algorithm)을 야기하며, 상

기 6 상태 구동 알고리즘을 적용하는 동안 상기 수신 안테나로부터 획득되는 신호들에 기초하여 상기 수신 안테나의 

위치를 후속적으로 계산하는 프로그램을 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 130.
제129항에 있어서, 상기 시스템은,

상기 프로세서에 연결되는 프로그램 가능한 메모리를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스

템.

청구항 131.
제130항에 있어서,

상기 송신 안테나 상에 위치된 상기 반구형 면은 심벌들, 이미지들 또는 그 래픽 패턴들을 그 위에 포함하며, 상기 스

타일러스가 심벌, 이미지, 또는 그래픽 패턴 상에 위치될 때, 상기 프로세서가 상기 스타일러스의 위치가 계산되도록 

야기하고 상기 스타일러스의 위치를 상기 스타일러스 밑의 상기 심벌, 이미지, 또는 그래픽 패턴에 관련시키도록 그

들의 위치가 상기 프로그램 가능한 메모리 내에 저장되는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 132.
제131항에 있어서,

심벌들, 이미지들 또는 그래픽 패턴들을 그 위에 가지고 있는 하나 또는 그 이상의 반구형 면들은 상기 송신 안테나들

상에 위치되는 것을 특징으로 하는 전위 기록기의 위치 감지 시스템.

청구항 133.
안테나 장치 상에서 사용자에 의하여 선택된 위치를 지정하기 위한 방법에 있어서,
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a) 제1 송신 안테나를 제공하는 단계로서, 상기 제1 안테나는 제1 전압 분배기로서, 상기 제1 전압 분배기에 연결되는

적어도 두 개의 전기적 접점들을 가지는 제1 전압 분배기 및 이격된, 실질적으로 평행이며, 전기적으로 도전성인 복수

개의 핑거 요소들로서, 상기 적어도 두 개의 전기적 접점들 사이에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되는 핑거 요소들을

포함하는 것을 특징으로 하는 단계;

b) 상기 제1 송신 안테나를 제2 송신 안테나로부터 분리하기 위하여 전기적 절연체를 제공하는 단계;

c) 상기 제2 송신 안테나를 제공하는 단계로서, 상기 제2 송신 안테나는 상기 제2 송신 안테나에 연결되는 적어도 두 

개의 전기적 접점들 및 이격된, 실질적으로 평행이며, 전기적으로 도전성인 복수 개의 핑거 요소들로서, 상기 적어도 

두 개의 전기적 접점들 사이에서 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 핑거 요소들을 포함하고, 상기 제2 송신 안테나는 

자신의 핑거 요소들에 의하여 정의되는 영역이 상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들에 의하여 정의되는 영역의 일부

를 중첩하고, 상기 제1 안테나의 상기 핑거 요소들은 상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들과 0이 아닌 각도를 형성하

도록 지향되는 것을 특징으로 하는 단계;

d) 사용자 인터페이스 및 더 나아가 다른 전자장치들에 의하여 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제1 전

압 분배기에 연결되며 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 프로세서를 제공하

는 단계;

e) 상기 프로세서로부터 증폭기들을 통하여 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제1 전압 분배기로 연결되

며 증폭기들을 통하여 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제2 전압 분배기로 연결되는 구동 신호 송신기를

제공하는 단계로서, 상기 송신기는 상기 프로세서로부터의 명령을 수신하며 상기 제1 및 제2 전압 분배기들로 독립적

으로 신호들을 송신할 수 있는 것을 특징으로 하는 단계;

f) 상기 증폭기에 연결되는 수신기 안테나를 제공하는 단계로서, 상기 증폭기는 상기 프로세서에 연결되는 것을 특징

으로 하는 단계;

g) 상기 수신 안테나 증폭기 및 상기 프로세서 사이에 연결되는 신호 감지기를 제공하는 단계;

h) 상기 신호 감지기 및 상기 프로세서 사이에 연결되는 신호 수신기를 제공하는 단계로서, 상기 신호 수신기는 상기 

구동 신호 송신기에 더 연결되는 것을 특징으로 하는 단계;

i) 상기 제1 및 제2 안테나의 핑거 요소들이 중첩되는 영역 상의 위치에 상기 수신 안테나를 위치시키는 단계;

j) 상기 프로세서가 상기 구동 신호 송신기로 명령들을 전송하도록 야기하는 단계로서, 상기 명령들은 상기 송신기가 

상기 제1 및 제2 전압 분배기들로 독립적으로 5 구동-신호 상태들(five drive-signal states)의 열을 전송하도록 야

기하며, 상기 5 상태들은:

i) 상기 제1 및 제2 전압 분배기들에 0의 전압을 인가;

ii) 제1의, 상부 안테나에 기울어진(gradient) 전압 인가 및 제2의, 하부 안테나에 0의 전압 인가;

iii) 제1의, 상부 안테나에 일정한 전압 인가 및 제2의, 하부 안테나에 0의 전압 인가;

iv) 제2의, 하부 안테나에 경사진 전압 인가 및 제1의, 상부 안테나에 0의 전압 인가;

v) 제2의, 하부 안테나에 일정한 전압 인가 및 제1의, 상부 안테나에 0의 전압 인가;

의 상태들인 것을 특징으로 하는 단계;

k) 각 구동 상태 동안에 수신 안테나로부터 신호 측정치를 수신하는 단계;

l) 수신 안테나로부터의 측정된 신호 데이터의 크기를 감지하고 상기 신호 수신기로 전송하는 단계;

m) 수신된 신호 데이터를 상기 구동 신호 송신기로부터 획득된 타이밍 데이터와 함께 동기화 하는 단계 및

n) 상기 측정된 신호 데이터로부터 상기 수신 안테나의 위치를 계산하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 사용자 선택 위치 지정 방법.
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청구항 134.
제133항에 있어서, 상기 수신 안테나의 위치는,

a) 상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터를 네 개의 다른 상태들 각각에서 측정된 신호 크기로부터 공제하여 다음의 

값들을 구하는 단계;

P  Top-G =상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터보다 작은 상태 (ii)에서 측정된 신호 크기;

P  Top-C =상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터보다 작은 상태 (iii)에서 측정된 신호 크기;

P  Bottom-G =상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터보다 작은 상태 (iv)에 서 측정된 신호 크기;

P  Bottom-C =상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터보다 작은 상태 (v)에서 측정된 신호 크기

b) P  Top-G /P  Top-C 의 비를 계산함으로써 상부 안테나 P  Top 으로부터 구해진 측정치에 관련되는 단일 데이터 포

인트를 획득하는 단계;

c) P  Bottom-G /P  Bottom-C 의 비를 계산함으로써 하부 안테나 P  Bottom 으로부터 구해진 측정치에 관련되는 단일 데

이터 포인트를 획득하는 단계 및

d) 상기 송신 안테나들에 의하여 방사되는 필드(field)의 모델에 기초하여 P  Top 및 P  Bottom 의 위치적 의미(position

al meaning)를 결정하는 단계들에 따라서 계산되는 것을 특징으로 하는 사용자 선택 위치 지정 방법.

청구항 135.
제134항에 있어서,

상기 수신 안테나의 위치는 P  Top 및 P  Bottom 이 계산된 이후, 각 전압 분배기 내의 저항의 변이를 보상하는 추가적

인 단계에 의하여 계산되는 것을 특징으로 하는 사용자 선택 위치 지정 방법.

청구항 136.
제135항에 있어서,

상기 프로세서 내에 소정 알고리즘을 제공하여 어떠한 전압 분배기를 따른 비선형적인 변이를 보상하기 위한 단계를 

더 포함하며, 상기 알고리즘은 1차원적인 전압 분배기를 위한 정정 파라미터들을 포함하는 것을 특징으로 하는 사용

자 선택 위치 지정 방법.

청구항 137.
한 안테나가 하나의 전압 분배기를 가지는 안테나 장치 상에서 사용자에 의하여 선택된 위치를 위치 지정하기 위한 

방법에 있어서,

a) 제1 송신 안테나를 제공하는 단계로서, 상기 제1 안테나는 제1 전압 분배기로서, 상기 제1 전압 분배기에 연결되는

적어도 두 개의 전기적 접점들을 가지는 제1 전압 분배기 및 이격된, 전기적으로 도전성인 복수 개의 핑거 요소들로

서, 상기 적어도 두 개의 전기적 접점들 사이에서 상기 제1 전압 분배기에 연결되는 핑거 요소들을 포함하는 것을 특

징으로 하는 단계;

b) 상기 제1 송신 안테나의 구성 요소들을 제2 송신 안테나로부터 분리하기 위하여 전기적 절연체를 제공하는 단계;

c) 상기 제2 송신 안테나를 제공하는 단계로서, 상기 제2 송신 안테나는 제2 전압 분배기로서, 루프 내에 형성되며 상

기 루프를 따라 간격들을 두고 적어도 세 개의 전기적 접점들을 포함하는 제2 전압 분배기 및 이격된, 저 저항의, 복수

개의 핑거 요소들로서, 상기 적어도 세 개의 전기적 접점들 중 각 두 개 사이에서 상기 제2 전압 분배기에 연결되되, 

각 요소에 따른 전위가 실질적으로 균일하고 요소들은 각 요소가 상기 루프에 연결되는 곳의 루프의 접선와 실질적으

로 일정한 각도를 가지도록 지향되도록 간격을 가지고 연결되는 것을 특징으로 하는 단계;

d) 상기 제1 안테나의 핑거 요소들을 지향하여 상기 제2 전압 분배기의 상기 루프에 의하여 포위되는 영역을 정의하

고, 상기 제2 안테나의 핑거들을 지향하여 상기 제2 전압 분배기의 상기 루프 내에 위치시키는 단계로서, 상기 제1 안

테나는 상기 제1 안테나의 상기 핑거 요소들에 의하여 정의되는 영역이 상기 제2 안테나의 상기 핑거 요소들에 의하

여 정의되는 영역의 일부를 중첩하도록 지향되고, 상기 제1 안테나의 상기 핑거 요소들이 상기 제2 안테나의 상기 핑

거 요소들과 0이 아닌 각도를 형성하는 것을 특징으로 하는 단계;
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e) 사용자 인터페이스 및 더 나아가 다른 전자장치들에 의하여 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제1 전

압 분배기에 연결되며 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제2 전압 분배기에 연결되는 프로세서를 제공하

는 단계;

f) 상기 프로세서로부터 증폭기들을 통하여 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제1 전압 분배기로 연결되

며 증폭기들을 통하여 두 개 또는 그 이상의 전기적 접점들에서 상기 제2 전압 분배기로 연결되는 구동 신호 송신기를

제공하는 단계로서, 상기 송신기는 상기 프로세서로부터의 명령을 수신하며 상기 제1 및 제2 전압 분배기들로 독립적

으로 신호들을 송신할 수 있는 것을 특징으로 하는 단계;

g) 상기 증폭기에 연결되는 수신기 안테나를 제공하는 단계로서, 상기 증폭기는 상기 프로세서에 연결되는 것을 특징

으로 하는 단계;

h) 상기 수신 안테나 증폭기 및 상기 프로세서 사이에 연결되는 신호 감 지기를 제공하는 단계;

i) 상기 신호 감지기 및 상기 프로세서 사이에 연결되는 신호 수신기를 제공하는 단계로서, 상기 신호 수신기는 상기 

구동 신호 송신기에 더 연결되는 것을 특징으로 하는 단계;

j) 상기 제1 및 제2 안테나의 핑거 요소들이 중첩되는 영역 상의 위치에 상기 수신 안테나를 위치시키는 단계;

k) 상기 프로세서가 상기 구동 신호 송신기로 명령들을 전송하도록 야기하는 단계로서, 상기 명령들은 상기 송신기가

상기 제1 및 제2 전압 분배기들로 독립적으로 6 구동-신호 상태들(six drive-signal states)의 열을 전송하도록 야기

하며, 상기 6 상태들은:

i) 상기 제1 및 제2 전압 분배기들에 0의 전압을 인가;

ii) 제1의, 상부 안테나에 기울어진 전압 인가 및 제2의, 하부 안테나에 0의 전압 인가;

iii) 제1의, 상부 안테나에 일정한 전압 인가 및 제2의, 하부 안테나에 0의 전압 인가;

iv) 제2의, 하부 안테나의 전압 분배기의 적어도 세 개의 접점들 중 두 개 또는 그 이상의 접점들에 제1 경사진 전압 

인가 및 제1의, 상부 안테나에 0의 전압 인가;

v) 제2의, 하부 안테나의 전압 분배기의 적어도 세 개의 접점들 중 두 개 또는 그 이상의 접점들에 제2 경사진 전압 인

가 및 제1의, 상부 안테나에 0의 전압 인가;

vi) 제2의, 하부 안테나에 일정한 전압 인가 및 제1의, 상부 안테나에 0의 전압 인가;

의 상태들인 것을 특징으로 하는 단계;

l) 각 구동 상태 동안에 수신 안테나로부터 신호 측정치를 수신하는 단계;

m) 수신 안테나로부터의 측정된 신호 데이터의 크기를 감지하고 상기 신호 수신기로 전송하는 단계;

n) 수신된 신호 데이터를 상기 구동 신호 송신기로부터 획득된 타이밍 데이터와 함께 동기화 하는 단계 및

o) 상기 측정된 신호 데이터로부터 상기 수신 안테나의 위치를 계산하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 사용자 선택 위치 지정 방법.

청구항 138.
제137항에 있어서, 상기 수신 안테나의 위치는,

a) 상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터를 다섯 개의 다른 상태들 각각에서 측정된 신호 크기로부터 공제하여 다음

의 값들을 구하는 단계;

P  Top-G =상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터보다 작은 상태 (ii)에서 측정된 신호 크기;

P  Top-C =상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터보다 작은 상태 (iii)에서 측정된 신호 크기;
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P  Bottom-G1 =상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터보다 작은 상태 (iv)에서 측정된 신호 크기;

P  Bottom-G2 =상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터보다 작은 상태 (v)에서 측정된 신호 크기;

P  Bottom-C =상태 (i)에서 측정된 신호 크기 데이터보다 작은 상태 (vi)에서 측정된 신호 크기

b) P  Top-G /P  Top-C 의 비를 계산함으로써 상부 안테나 P  Top 으로부터 구해진 측정치에 관련되는 단일 데이터 포

인트를 획득하는 단계;

c) P  Bottom-G1 /P  Bottom-C 및 P  Bottom-G2 /P  Bottom-C 의 비를 각각 계산함으로써 하부 안테나 P  Bottom-G1 및 P  Bo

ttom-G2 로부터 구해진 측정치에 관련되는 2 개의 데이터 포인트들을 획득하는 단계 및

d) 상기 송신 안테나들에 의하여 방사되는 장의 모델에 기초하여 P  Top , P  Bottom-G2 및 P  Bottom-G1 의 위치적 의미

를 결정하는 단계들에 따라서 계산되는 것을 특징으로 하는 사용자 선택 위치 지정 방법.

청구항 139.
제138항에 있어서,

상기 수신 안테나의 위치는 P  Top 및 P  Bottom 이 계산된 이후, 각 전압 분배기 내의 저항의 변이를 보상하는 추가적

인 단계에 의하여 계산되는 것을 특징으로 하는 사용자 선택 위치 지정 방법.

청구항 140.
제139항에 있어서,

상기 프로세서 내에 소정 알고리즘을 제공하여 어떠한 전압 분배기를 따른 비선형적인 변이를 보상하기 위한 단계를 

더 포함하며, 상기 알고리즘은 1차원적인 전압 분배기를 위한 정정 파라미터들을 포함하는 것을 특징으로 하는 사용

자 선택 위치 지정 방법.

청구항 141.
제137항에 있어서,

상기 제1 및 제2 송신 안테나들 및 절연체를 실질적으로 단일 반구 내에 형성하고, 상기 제1 안테나의 상기 핑거 요소

들을 위도에 따라서 상기 반구를 실질적으로 포위하도록 지향하고 상기 제2 안테나의 상기 핑거들을 상기 반구의 경

도들에 따라 존재하도록 지향하는 것을 특징으로 하는 사용자 선택 위치 지정 방법.

요약

전위 기록기 위치 감지 시스템 내에 사용되기 위한 장치는 안테나 시스템 및 신호 강도 검출기를 포함한다. 본 발명에

의한 일 실시예에서, 안테나 시스템은 두 개의 안테나들(680, 690)을 포함한다. 감지기는 각 안테나(680, 690)로 부

터의 신호 세기를 측정한다. 마이크로프로세서는 안테나들(680, 690)에 인접한 감지기의 위치를 계산하기 위한 알고

리즘을 포함한다.
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