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Quem somos?

e Organizacao social
sem fins lucrativos

e Sede em Nova lorque.
Presente no Brasil desde
2003

e Articulacdo com
orgaos governamentais,
organizacoes da sociedade
civil e
setor privado

e 30 anos de atuacao no
mundo e 10 anos com

escritorio no Brasil.
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Promocéo do transporte sustentavel e
equitativo no mundo, concentrando esforgos
para garantir o acesso a cidade, reduzir
emissoes de carbono e a desigualdade social




Desafios da mobilidade
coletiva
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Desafios do seculo XX nao resolvidos
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Transporte coletivo em crise

Agéncia Brasi’ % Especiais @ Fotos B2 Ultimas Noticias & Multimidia 'F w @ aioma Q o O @ (@ O TEMPO
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Onibus urbano perde cerca o . |
de 3 milhdes de usuarios Queda no numero de usuarios de 6nibus
diariamente, diz associacao € amaiorem Tl anos

Entre 2016 e 201/, coletivos perderam 33 milhdes de passageiros, que consideram o modal caro e sem

qualidade
ndel Sousa* @ Brasilia

Por RAFAELA MANSUR o o @

Digite o que vocé procura O\ @ RMC Esportes
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—

Transporte publico perde oHiRs

usuarios em metrdpoles ao Transporte registra queda historica
redor do mundo

Queda é maior nos onibus, afetados por transito e concorréncia © Publica el - rUalzatn e Al - U Por Henrique Hein
com apps
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STYBUENO

Fonte: CityBus2.0
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Como funciona o CityBus 2.0?

No CityBus 2.0 voceé solicita sua viagem via aplicativo de celular, as
rotas sao dinamicas e os pontos de embarque e desembarque sao
virtuais, proximos a vocé. Pense no CityBus 2.0 como um onibus
inteligente que te busca e te leva para onde quiser dentro da area

utilizada na fase de testes

Quanto tempo eu vou esperar?

Apenas alguns minutos. Sempre que solicitar uma viagem, o aplicativo
vai informar o tempo que o CityBus 2.0 vai levar para chegar até vocé

Dai € so aceitar e ir até o local indicado para embarque

Quais os beneficios?

O CityBus 2.0 une conforto e seguranca pra vocé poder se deslocar por
curtas distancias dentro da cidade e te da a opgao de realizar o

pagamento com cartao de crédito ou em dinheiro

Novos atores do setor...

DiDi Public Transit | Integrated Services

Integrated
Services 7 4 = pupgs P
Matching with time-space demand distribution:

FIROBR
( FEAB+REPE )

Route Type

Fixed Routes + Dynamic Routes +

Fixed Stations Virtual Stations

Customization based on In response to real-time and
estimated and crowdsourced reserved travel demands
travel demands

Vehicle Type

Bus Mid-bus Minibus

REUE RIS
® FEERSS
© s Uiy

MR+ RERE
SRR
............. >  (HERNE

DiDi

Fonte: DiDi



Possiveis efeitos sobre demandas

NETFLiX




SIDIE Efeitos de eventos extremos

DAYS AT OR ABOVE 32° C PER YEAR

1963
Born

/do

Fonte: Agéncia Brasil Fonte: Firmino Filho, prefeito de Teresina
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Mesmo com estas
evolucoes, o
transporte coletivo
ainda sera essencial
para as cidades.

3R: Veiculos Autonomos, Eletricos e

Compartilhados

O transporte publico coletivo ja é baseado em veiculos compartilhados.
Novas tecnologias poderao torna-los ainda mais eficientes e sustentaveis.

Veiculos autbnomos e compartilhados fornecerao servicos sob demanda em eixos de
menor demanda.

Os principais eixos de demanda continuardo a ser atendidos por sistemas de média e
alta capacidade, mais automatizados e eficientes.

Business-as-Usual Scenario 3 Revolutions (3R) Scenario
20th Century Technology Electrification + Automation Electrification + Automation + Sharing
a8

oo g ol

Fonte: ITDP, UC Davis, 2017: Three Revolutions in Urban Transportation.




SIDIE Ha outras coisas que ndo mudaram...

O uso do escasso Espaco urbano ocupado para transportar 60 pessoas simultaneamente:
espac¢o urbano deve ;f;
ser mais eficiente W ‘




SR Ha outras coisas que ndo mudaram...

Uma pista de 3 faixas (cada sentido) esta congestionada, o que fazer?

Cenario Atual
fa|xa semaforizada: 1700 veic./h/sent.

Lﬁgﬁ_ﬁgﬁﬁ

Cenario PFODOStO faixa expressa: 2.000 veic./h/sent.

Demanda
induzida
pela nova via
L_g — E ﬁ m 11100 pass./h/sent.

Cenario Alternativo

7.650 pass./h/sent.

faixa BRT: 17.000 pass./h/sent.

Aumento de capacidade:

2200 pass./h/sent.

3x em comparagao a situacao original OU
2x em relagao a situagao das vias expressas
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£ Sl Ha outras coisas que ndo mudaram...

ONO DAS METROPOLES Como desenhamos nossas ruas

Carros tém mais incentivos
do que transporte piblico

Valor chega a R$ 19,3 bilhdes, o dobro do destinado 2 mobilidade urbana

Com subsidios do
governo federal, frota
de veiculos cresceu
175% desde 1998

Uma abordagem mais sustentavel e equitativa

A A

Fonte: Adaptado de copenhagenize.com

Fonte: O Globo



Qual e o papel da
tecnologia?



CElIDEE Qual visdo de futuro queremos?

Foto: Luisa Brito/G1 Fonte: ITDP Brasil
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COMEC realiza pesquisa junto a usuarios do Transporte
Publico. Curitiba, 2015.

~

-

Novo paradigma de disponibilidade de

Diversos tipos de Sistemas de Coleta Automatica de
Dados (ex: dados de celular, dados de sensores, dados

de uso de redes sociais)

Sistemas

Sistemas de
coleta de dados:
AVL + Validador

Sistemas de
Monitoramento 24*7:
Atendimento ao usuario
Trafego
Ocorréncias
Programa Operacional
Controle de recursos e servicos

Sistemas de
Informacgéo:
Dados para app
Informagao Olho Vivo
Informagéo PMV's

Sistemas de
processamento
de dados:

SIM + SBE +

Sistemas de
Gestéo e Controle:
Remuneragao
Multas
Qualidade =
Desempenho
Planejamento

SPTrans

Fonte: Mauricio Lima, SPTrans



Sistema de localizacao da frota (GPS, CDV, outros)

Sistema de Bilhetagem Eletronica

Dados de horarios do servico planejado, pontos de
embarque e informacoes geograficas associadas (GTFS)

Contagem automatica de passageiros nos veiculos e
estacoes (APC)

Dados de celulares (CDR)
Dados de redes sociais (Twitter, Facebook)

Dados de aplicativos (Moovit, MoveCidade, Waze)

Fonte: Aaron Parecki~ @aaronpk
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= =2l Novo paradigma de obtenc¢ao de dados

Quanto mais desagregado, mais nitida e verossimil a imagem

modelo baixa modelo media modelo alta realidade
granularidade granularidade granularidade
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= ol Onde focar os esforcos?

Custos e formas de pagamento acessiveis

Transporte coletivo
deve ser tao ou mais
conveniente que o
carro particular. Estes
sao atributos basicos
para garantir um
servico de alta
qualidade, capaz de
atrair usuarios de
veiculos privados:

Acesso de qualidade e universal
Proximidade e disponibilidade ao longo do dia
Integracao efetiva e conectividade

Confiabilidade e regularidade
Disponivel e

. Rapidez
Conveniente P

Informacao atualizada e precisa e relagdo com usuarios
Sustentabilidade ambiental
Conforto, estética e conservagao

Seguranca viaria

Seguranca publica

Fonte: ITDP
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& = Sl Estrategia de minimizacao de custos

De forma menos ou mais consciente, os usuarios buscam
minimizar os gue a viagem causa na sua
vida/cotidiano/orcamento:

* Custo de utilizar o servigo: tarifa e tempo no veiculo.

e Custo de acessar o servigo: tempo de espera e de
acesso/transferéncia.

* Custo da qualidade do servigo: conveniéncia, conforto,
confiabilidade.

Fonte: ITDP
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Nenhuma das capitais
analisadas possui mais
de 5% das suas vias
carrogaveis com
alguma prioridade
para o transporte
coletivo

Desigualdade no uso do espaco viario

Priorizacdo do transporte coletivo nas vias carrogaveis

PORTO ALEGRE
CURITIBA

SAO PAULO

RIO DE JANEIRO
RECIFE

BELO HORIZONTE
FORTALEZA
GOIANIA

BELEM

BRASILIA

MANAUS

SALVADOR

2% 3% 4 % 5%

o
R
&

(]

. FAIXAS DE ONIBUS/VIAS CARROGAVEIS [KM/KM]

CORREDORES/VIAS CARROGCAVEIS [KM/KM]

Fonte: Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor



Uso de GPS para priorizar intervencoes na

AY . y

> ITDP)| 5o g roieas de ranspore =
< rede de transporte coletivo
A PREMISSA INICIAL DO PROGRAMA

ERA A IMPLANTAGAO DE FAIXAS A
EXCLUSIVAS EM VIAS COM ONIBUS

INDICADORES DA IMPLANTAGAO @ @ @

PASSAGEIROS SENSIBILIDADE
VELOCIDADE BENEFICIADOS A0 CONTEXTO

SILAS MUNGUBA < 10KM/H 96 MIL | 28 LINHAS DIFICIL

13 DE MAIO < 10KM/H 120 MIL | 27 LINHAS DIFICIL

PONTES VIEIRA < 10KM/H 120 MIL | 19 LINHAS INTERMEDIARIO

BARAO DE STUDART 10-15KM/H 100 MIL | 21LINHAS FAVORAVEL
DESEMBARGADOR MOREIRA <10KM/H 80MIL | 17 LINHAS FAVORAVEL

SENADOR FERNANDES TAVORA 10-15 KM/H 95 MIL | 19 LINHAS FAVORAVEL

SANTOS DUMONT CTRECHO INICIAL) 10-15KM/H 105 MIL | 21LINHAS FAVORAVEL

AVENIDA DO IMPERADOR <10KM/H 195 MIL | 64 LINHAS FAVORAVEL

Fonte: Renan Carioca, SCSP
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GTFS: Global Transit Feed Specification

Padrao de formatacao de dados georreferenciados com informacao sobre:

- Paradas
- Rotas
- Frequéncia
X - - Tabelas de horarios , etc

......

.......
want

5 F a A b BIng ®moovit

Fonte: OpenMobilityData Fonte: Rafael Pereira
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OKm  TORm  20km

Traffic zones

Proportion of jobs accessible

0% 20% 40% 60%

Fonte: Rafael Pereira

Reorientar discussao para a macro-

acessibilidade

Morros afastados
Fol-se ocupando sem
planejamento e, em
algumas ireas. nem
ambutincia consegue

(A) (B)

30 min. 30 min. chegar.A comp
topografia &
g telefericos. £ o que o
g ICPS esti estudando
- como transporte
/ 1“Anel @ complementar para os
& moradores chegarem
N N 2° Anel até os anéis vidrios.
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1§ £ 2 parte s cidade mais afetads Sio as zonas ndo habitacionals
\ p) pela desigualdade na mobilkdade ‘com mais drea construida. Onde
Bairros como Jordio, Ibura ¢ i emprego, instituisoes de
parte de Jardim Sio Paulo, por ‘ensino e servios A drea &,
AL | < tris do Asroporto, tém mais principalments, o Centro ¢ alguns
—— ol e atrasos de dnibus e o5 coletivos bairros da Zona Norte.
que passam por all demoram mais
90 min para chegar 20 Contro
P
= )
1
OKm TORM 20km 4 T
120 min.
{
| |
! )
v// /
3 e T2 W e
g e
Ok m A
TransBrasil TransOeste LRT Subway Line.4 Accessibility variation
TransCarioca TransOlimpica —— Subway Rail - .
TEMPO MEDIO DE
0% 25% 50% 75% >100% ACESSO AS OPORTUNIDADES

ANEL | + 11 + Il (PERIMETRAIS I, Il E IV)
Fonte: Divulgacao ICPS




Uso de redes sociais para entender
deslocamentos

Fonte: Joao Meirelles
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De 28 regioes
metropolitanas
analisadas na América
Latina, 13 apresentam
algum tipo de subsidio

direto ao transporte
publjco colét®No. (CAF,
20

Financiamento do transporte coletivo

100%

100%499% 979 I97%

89%
75% 81%
/5%

63%
%
o0 53%

46% IR46% 149,
25%

0%

Fonte: IPEA

Outrasreceitas [ Suw: B Receitas tarifarias
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De onde podem vir os recursos?

NEW YORK'S PLANNED CONGESTION CHARGE ZONE

Queens NEW
YORK
NEW & -
JERSEY arge applies: )
6am to 6pm Monday to Friday Fonte: ITDP
Daily charge:
Ugg;r Cars: $8 or 84
Brooklyn | Lorries: $210r $5.50
== Uncharged routes Exempt:
Che y : Disabled car users/emergency
Fonte: Saboia, Fortaleza e FOUSES vehicles/buses/yellow taxis
SOURCE: N¥C Mayey's Office of Long-Term P g and Y

Fonte: Prefeitura de Nova lorque



SNl Integracdo com novos atores

@% corridas 99Pop em relagdo a todas as corridas 99 {$)Renda domiciliar per capita

13,2% oD
Corridas que comeg¢am ou

terminam perto de uma
SAO PAULO estacio de transporte RIO DE JANEIRO

estrutural

Fonte: 99 Fonte: EBC



<ITDP

guire | waww.sntrans.com.br/d:

Mo 'iDAC ** este

Instituto de Politicas de Transporte
& Desenvolvimento

S AREA DO DESENVOLVEDOR

Seja bem vindo a drea exclusiva que a SPTrans criou para fornecer os dados de transporte publico da cidade de

S3o Paulo.

Transparéncia e dados abertos

Se vocé se encaixa no perfil de desenvolvedor de aplicativos que busca oferecer as melhores alternativas
aplicativo para facilitar o uso do transporte publico para todo cidaddo este & o seu lugar.

// CONHECA AS POSSIBILIDADES E CADASTRE-SE

Conhega o GTFS da SPTrans e comece a

envolver seus aplicativos

Visualizacdes

Filtrar Por

o API Olho Vivo

Quais informagies consigo?

Nova 0 2.1 disponivel
A API do Olho Vive prové it
em tempo real do monitoramen
frota de 6nibus da cidade de Sdo Paulo

Solicite sua chave de ativagdo.

SAIBA MAIS

GPS dos 6nibus (§

angs Personalizads B24/09/2013 B Documanto

& Configurar

Acesse aqui sua conta e configure seus
aplicativos ¢

cadastre-se para obter

uma chave de acesso.

-3

ACESSAR  .j CADASTRO

ESQUECI MINHA SENHA

oo x®@

Cc @ https://prefeitura.pbh.gov.br/bhtra

eclarar pos MobiliDADOS Gestio

SERVICOS
CONTATO

PREMIOS

AUDITORIA DAS
CONCESSOES DO
TRANSPORTE

EDITAL E CONTRATO

ETAPA 1: PLANEJAMENTO DAS
ATIVIDADES

ETAPA 2: AUDITORIA
INDEPENDENTE CONTABIL E
FINANCEIRA (2013 - 2016)

ETAPA 3: APURACAO DO DRE E
CALCULO DO FATOR X

ETAPA 4: CONSTRUCAO DO FLUXO
DE CAIXA DAS CONCESSOES

FTAPA 5- PADRONIZACAN NO

Pessoal

DADOS ESTATICOS DO TRANSPORTE C(

Dado: itinerario
Dicionario: tabela-itinerario

Dado: quadro-horario
Dicionario: tabela-quadro-horario

Dado: ponto-itinerario-sem-coordenadas
Dicionirio: tabela-ponto-itinerario-sem-coor

Dado: ponto-itinerario-com-coordenadas-lat-
Dicionario: tabela-ponto-itinerario-com-coor

Dado: tarifa-linha
Dicionario: tabela-tarifa-linha

Dado:TRANSPORTE COLETIVO - GTFS
Dicionario: d 1 GTFS

DADOS DE ACIDENTES DE TRANSITO C
HORIZONTE

dicionario-tabela-si-env-aaaa

{ PREFEITURA IDADOS
BELO HORIZONTE | ABERTOS

CONJUNTOSDEDADOS  ORGANIZAGOES
# / ORGANIZACOES / BHTRANS / TRANSPORTE COLETIVO GTFS

Transporte Coletivo

onjunto do dados b

0 Sequidor Transporte Coletivo GTFS
Dados do transporte colstiv de Bl Horizonte emfo
5 General Transit Feed Specificaion (GTF
OROANIZAGAD s

i Dados e recursos

B2 Transporte coletivo GTFS

B2 Dicionario_GTFS.At

BHTRANS

GTFS  Transporte Coletivo

SOCIAL Informagdes Adicionais
Campo
Fonte

Autor

Respansivel

LICENGA b da)
Gitima Atualzagso

Crindo

AREASTEMATICAS  SOBRE

it Bl Hisantn e forms

nato GTFS.

Valor

BHTRANS

Fonte: Sites SPTrans, Dados Abertos BH, Data.Rio
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Apoio a inovacao e
intermediacao entre
start-ups de
tecnologia e 6rgaos do
poder publico

Engajamento com dados abertos

Fonte: MobilLab

Fonte: Scipopulis



SN ZE Uso de SBE + GPS pela TfL

b0 11:50*™

Fonte: Jay Gordon



http://www.youtube.com/watch?v=4FrnF2HlBGg
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==l Aplicacao em Sao Paulo

fy

¢)

~—

jii SPTrans

Passenger Load and
Level of Service In

S30 Paulo Bus Network
{(1h)

Fonte: Renato Arbex - SPTrans


https://giphy.com/gifs/sptrans-Q5jaebvJBgEttrmn6Y/fullscreen
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Como esses dados e tecnologias estao sendo utilizados em Belo
Horizonte?

Quais aplicacoes seriam mais interessantes trazer para discussoes
mais aprofundadas na cidade?



Obrigado!

mobili=Z

CAMPUS Bernardo Serra

sy , .
Gerente de Politicas Publicas
HEN i o bernardo.serra@itdp.org
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https://mobilidados.org.br/
http://www.mobilicampus.org.br/

