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Resumo: A otimizacdo topoldgica tem se tornado uma ferramenta cada vez mais
comum no projeto de estruturas para aplicacdes de alto desempenho, tais como nas
indUstrias automotiva e aeroespacial, resultando em pecas mais leves e a0 mesmo
tempo mais eficientes. Recentemente, a utilizacdo do método BESO (Bidirectional
Evolutionary Structural Optimization) vem sendo explorada para o projeto de
estruturas em aplicacbes com importante interacao fluido-estrutura, tais como nas
industrias de petroleo e gas ou para aplicagcbes biomédicas. Neste trabalho é
estudada a aplicacdo de métodos de interpolacdo material para o calculo de
sensibilidades em problemas de otimizacao topoldgica fluido-estrutura envolvendo a
dindmica do sistema como um todo, focando na maximizacdo de frequéncias
naturais escolhidas pelo engenheiro. Foi realizado um estudo sobre tais
interpolacdes na literatura, e estudado a aplicabilidade da formulacdo de autovetores
a esquerda para a obtencdo de uma expressao para a sensibilidade entre elementos
sélidos e de fluido, com énfase para a formulacdo u-p. Ademais, foram também
estudados possiveis maneiras de realizar a interpolacdo entre as propriedades
materiais de materiais sélidos para materiais vazios, bem como maneiras de tratar
possiveis problemas numéricos. Testes realizados com a formulagdo u-p foram
realizados de forma a avaliar a capacidade da formulacdo proposta de ser aplicada
em problemas com interpolacgéo fluido-estrutura. Os resultados mostram que, apesar
da formulacdo matematica estar correta, ainda é necessario mais trabalho para que
ela possa ser aplicada efetivamente em problemas com interagéo fluido-estrutura,
bem como a necessidade de estudos posteriores para avaliar o uso de elementos
com a formulacdo u-u com relacao a formulacéo u-p em problemas dinamicos.
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