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環境部氣候變遷署

113 年 1 月 4 日

溫室氣體排放量盤查登錄及查驗

管理辦法之解析
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簡報大綱

背景說明

事業應盤查登錄及查驗溫室氣體排放量之排放源

溫室氣體排放量盤查登錄及查驗管理辦法

鋼鐵業及水泥業案例說明
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3Ref: Murayama, N., & Murayama, K. (2018).

NF3

破壞臭氧層物質與溫室氣體
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溫室氣體種類及主要來源
溫室氣體 主要來源

二氧化碳(CO2)
• 化石燃料燃燒

• 土地利用變化(毀壞森林)

甲烷(CH4)
• 化石燃料燃燒

• 掩埋場
• 飼養反芻動物、農業活動

氧化亞氮(N2O)
• 化石燃料燃燒、工業活動

• 使用肥料

氫氟碳化物(HFCs) • 製冷劑、冷媒、噴霧器等

全氟碳化物(PFCs)
• 工業活動(光電半導體製程)

• 鋁製程

六氟化硫(SF6)
• 工業活動(光電半導體製程)

• 氣體阻斷器

三氟化氮(NF3) • 工業活動(光電半導體製程)
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溫室氣體排放量盤查與查驗

M Mesurement/Monitoring

• 要求明確監測對象、方式並認知量測或監測侷限性，

根據已建立的標準，盡可能地以準確、客觀的概念

描述該現象。

R Reporting

• 涵蓋報告主體、報告內容、報告方式、報告週期等。

V Verification

• 查驗主體分為自我查驗與第三方查驗，查驗的條件

取決於資訊的來源與類型。

• 確保溫室氣體盤查資料可信度。
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• 了解國家GHG排放量及移除量

• 監督及管理GHG排放量變化及

國家減量目標達成情形(NDC)

• 擬定產業減量次序

• 回應UNFCCC彙整國家GHG

排放量之需求

國家層級

• 支持政策和遵循法規(登錄

排放量、排放交易制度)

• 提高整體GHG排放數據品

質

• 提供溫室氣體排放量資訊給

利害相關者及揭露溫室氣體

排放清單

設施層級

• 分析不同排放結果擬定減量策

略

• 透過增進排放量數據品質，以

支持達成政策目標

• 提供溫室氣體排放資訊給利害

相關者

• 揭露溫室氣體排放清冊

• 評估氣候風險及機會

組織層級

溫室氣體盤查目的
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範疇一
直接

範疇二
能源間接

範疇三
其他間接

範疇三
其他間接

員工通勤

商務旅行

上游活動 報告企業 下游活動

購買電力、蒸汽、熱、
冷卻供自用 租賃資產

租賃資產

售出產品的廢棄
處理

銷售產品的加工

售出產品的使
用

運輸與配送

運輸與配送

特許經營權

投資

燃料和能源相關
的活動

公司車輛

公司設施

營運中產生的廢
棄物

購買的商品及服
務

資本貨物

參考資料 :  PCAF(2022). The Global GHG Accounting and Reporting Standard
Part A: Finaced Emissions, Second Edition.

組
織
型
盤
查
範
疇
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事業應盤查登錄及查驗

溫室氣體排放量之排放源

8
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【第21條】

• 事業具有經中央主管機關公告之排放

源，應進行盤查及登錄；其經中央主

管機關公告指定應查驗者，盤查相關

資料應經查驗機構查驗。

• 前項之排放量盤查、登錄之頻率、紀

錄、應登錄事項與期限、查驗方式、

管理及其他應遵行事項之辦法，由中

央主管機關定之。

氣候變遷因應法

【第49條】

• 事業違反依第二十一條第二項所定辦

法中有關排放量盤查、登錄之頻率、

紀錄、應登錄事項、期限或管理之規

定，經通知限期補正或改善，屆期仍

未補正或完成改善者，處新臺幣十萬

元以上一百萬元以下罰鍰，並通知限

期補正或改善；屆期仍未補正或完成

改善者，按次處罰。
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行業別 製程別

發電業 汽力機組鍋爐發電程序、複循環機組發電程序

鋼鐵業
一貫煉鋼鋼胚生產程序、電弧爐碳鋼鋼胚生產程序、電弧爐不銹鋼鋼

胚生產程序、H型鋼生產程序、不銹鋼熱軋鋼捲（板）生產程序

石油煉製業 石油煉製程序

水泥業 具備熟料生產程序

半導體業 積體電路晶圓製造程序

薄膜電晶體液晶顯示器業 具備薄膜電晶體元件陣列基板或彩色濾光片生產程序

各行業
全廠（場）化石燃料燃燒之直接排放產生溫室氣體年排放量達2.5萬

公噸二氧化碳當量者。

製造業
全廠（場）化石燃料燃燒之直接排放及使用電力之間接排放產生溫室

氣體年排放量合計達2.5萬公噸二氧化碳當量者。

應盤查登錄及查驗溫室氣體排放量之排放源
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附表 (備註二)

能源使用情形與列管對象

◆事業應依下列計算方式，判定全廠(場)化石燃料燃燒之直接溫室氣體

年排放量及使用電力之間接溫室氣體年排放量

(一)直接溫室氣體年排放量

=燃料使用量×[CO2排放係數×CO2溫暖化潛勢+CH4排放係數×CH4溫暖化潛勢+N2O

排放係數×N2O溫暖化潛勢] ×4.1868×10-9×低位熱值

(二)間接溫室氣體年排放量

=電力使用量(千度/年)×電力排碳係數(公噸CO2e/千度)

電力排碳係數:經濟部能源署公布

111年:0.495公斤CO2/度

110年:0.509公斤CO2/度

109年:0.502公斤CO2/度

其中，年排放量單位為ton CO2e；燃料使用量單位為ton/年、kL/年或kM3/年；排放係數單位為kgCO2/TJ、
kgCH4/TJ或kgN2O/TJ；低位熱值單位為kcal/kg、Kcal/L或Kcal/M3； 4.1868×10-9單位為TJ/Kcal。
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◆事業為第一批各行業各製程排放源或第二批製造業各製程

排放源，其全廠（場）化石燃料燃燒之直接排放及使用電

力之間接排放產生溫室氣體年排放量合計值連續三年度小

於二點五萬公噸二氧化碳當量者，得停止辦理盤查登錄溫

室氣體排放量作業。

為能有效列管產生溫室氣體之大型排放源，並考量事業產能變動情形，

規劃得停止辦理盤查登錄規範。

說明

附表 (備註四)

停止辦理盤查登錄作業
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其他查驗 行政作業程序盤查、登錄一般規定

盤
查
排
放
量
計
算
方
式
規
定

事
業
應
辦
理
排
放
量
盤
查
之
排
放
源

類
型
、
邊
界
及
溫
室
氣
體
種
類

排
放
量
盤
查
、
登
錄
之
期
限
及
應
登
錄

文
件

燃
料
熱
值
及
原
（
物
）
料
碳
含
量
測
值

之
規
範

盤
查
報
告
書
內
容

查
驗
結
果
上
傳
之
期
限
及
應
上
傳
文
件

公
告
指
定
應
查
驗
之
事
業
其
應
遵
行

查
驗
規
定

中
央
主
管
機
關
審
查
盤
查
登
錄
及
查
驗

結
果
之
補
正
規
定

查
核
作
業
規
定

盤
查
登
錄
及
查
驗
展
延
程
序

文
件
保
存
規
定

違
反
本
辦
法
依
法
裁
罰
之
違
規
態
樣

明
確
本
辦
法
用
詞
定
義

修
正
本
辦
法
授
權

規
範
事
業
之
停
歇
業
或
解
散
應
於
規
定

期
限
內
辦
理
盤
查
登
錄

保
障
事
業
盤
查
相
關
資
料
中
涉
及
之

營
業
秘
密
及
個
人
隱
私

施
行
日
期

(§1) (§2) (§3) (§4) (§5) (§6) (§7) (§8) (§9) (§10) (§11) (§12) (§13) (§14) (§15) (§16) (§17)

 修正發布日期:112年9月14日，共17條，自113年1月1日起施行

溫室氣體排放量盤查登錄及查驗管理辦法



14

14

用詞定義

排放量

第7款

排放源

第5款

指直接或間接排放溫室氣體至大氣中之單元或程序。

指自排放源排出之各種溫室氣體量乘以各該物質溫暖化潛勢所

得之合計量，以二氧化碳當量表示。

溫暖化潛勢

第6款
指單一質量單位之溫室氣體，在特定時間範圍內所累積之輻射驅

動力，並將其與二氧化碳為基準進行比較之衡量指標。

溫室氣體

第1款
指二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亞氮（N2O）、氫氟碳

化物（HFCs）、全氟碳化物（PFCs）、六氟化硫（SF6）、三氟

化氮（NF3）及其他經中央主管機關公告者。

氣
候
變
遷
因
應
法
第
3

條
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用詞定義

指將每單位原(物)料、燃料使用量、產品產量或其

他經中央主管機關認定之操作量所排放之排放量。
排放係數

第1款

盤查

第5款

查驗

第6款

指彙整、計算及分析排放量之作業。

指以系統化、文件化及獨立性等方式，執行查證或

重要項目評估之作業。

溫室氣體排放量盤查登錄及查驗管理辦法第2條
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用詞定義

第2款

指以連續排放監（檢）測，測定出溫室氣體排氣濃度，

並根據排氣濃度與流量計算排放量之方法。

溫室氣體排放量盤查登錄及查驗管理辦法第2條

排放係數法
指利用原（物）料、燃料之使用量或產品產量等數值

乘上特定之排放係數，計算排放量之方法。

第3款
指利用製程或化學反應式中物種質量與能量之進出、

產生、消耗及轉換之平衡，計算排放量之方法。
質量平衡法

第4款

直接監測法
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應盤查登錄溫室氣體種類 (第 3條 )

溫室氣體
溫暖化潛勢(GWP)

AR4

溫暖化潛勢(GWP)

AR5

溫暖化潛勢(GWP)

AR6

二氧化碳(CO2) 1 1 1

甲烷(CH4) 25 28 27.9

氧化亞氮(N2O) 298 265 273

氫氟碳化物
(HFCs)

12 ~ 14,800 4~12,400 4.84~14,600

全氟碳化物(PFCs) 7,390 ~ 17,200 6,630 ~ 11,100 7,380 ~ 12,400

六氟化硫(SF6) 22,800 23,500 25,200

三氟化氮(NF3) 17,200 16,100 17,400

• 現行採用版本為與「國

家溫室氣體排放清冊」

一致之 IPCC AR4 評

估報告。

• UNFCCC已公告最晚於

2024年12月31日以前改

為IPCC AR5。

• 事業因供應鏈要求遵循

ISO 14064-1 新 版 採

IPCC最新GWP版本(目

前為AR6)。
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盤查之邊界、排放源類型及溫室氣體種類 (第 3條 )

 直接排放

➢ 固定與移動燃燒

排放源

➢ 製程排放源

➢ 逸散排放源

 能源間接排放

➢ 外購電力

➢ 外購蒸汽

 目的事業主管

機關核准設立、

登記或營運之

邊界，如工廠

登記證。

 二氧化碳

 甲烷

 氧化亞氮

 氫氟碳化物

 全氟碳化物

 六氟化硫

 三氟化氮

 其他經中央主管
機關公告之物質

盤查之邊界 排放源類型 溫室氣體種類
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盤查排放量計算方式（第 4條）

⚫ 以原（物）料、

燃料用量、碳含

量、二氧化碳分

子量與碳原子量

比率及原（物）

料之製程轉化效

率或燃料之燃燒

效率。

⚫ 中央主管機關公

告之溫室氣體排

放係數。

⚫ 國際文獻或檢測

報告所得之自廠

係數。

⚫ 提 出 排 放 量 監

（檢）測計畫書

送經中央主管機

關核定後實施

排放係數法 質量平衡法 直接監測法

 排放量以公噸二氧化碳當量（公噸CO2e）表示，並四捨五入至小數點後第三位，

其計算方法如下：
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燃料熱值及原（物）料碳含量測值之規範（第 5條）

取得CNS 17025或

ISO/IEC 17025認

證之實驗室或檢測

機構，依據右列最

新版次檢測方法，

執行燃料熱值及原

(物)料與燃料碳含量。

美國環保署公告方法USEPA

APHA 美國公共衛生協會之水質及廢水標準方法

JIS 日本工業規格協會之日本工業標準

ASTM 美國材料試驗協會之方法

AOAC 國際公定分析化學家協會之標準方法

環境檢測標準方法NIEA

CNS 中華民國國家標準

ISO 國際標準組織之標準測定方法

EU 歐盟認可之檢測方法

其他 其他經中央主管機關可之方法
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盤查與查驗時程（第 6 條及第 9 條）

• 事業依規定格式，以網路傳輸

方法，登錄前一年度溫室氣體

排放量；

• 溫室氣體排放量清冊及盤查報

告書上傳至指定資訊平台。

• 事業依規定格式，上傳查驗總結報告

及查驗聲明書之查驗結果至指定之資

訊平台；

• 事業原登錄之排放量盤查資料與查驗

機構查驗結果不一致者，事業應於上

傳查驗結果時併同上傳修正後之排放

量清冊及盤查報告書。

查驗作業盤查作業

4 月30日前 10月31日前

整體溫室氣體盤查登錄及查驗作業時程如下：
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一、基本資料：

（一）事業名稱及地址。

（二）事業負責人姓名。

二、廠（場）排放源平面配置圖說。

三、製程流程圖說、產製期程及產品產量。

四、排放源之單元名稱或程序及其排放之溫室氣體種類。

五、與排放量有關之原（物）料、燃料之種類、成分、碳含量、低位熱值及用量。

六、事業執行減量措施及說明。

七、與前一年度相較，排放源增設、拆除或停止使用之情形。

八、年排放量計算採用之方法、排放量參數選用、數據來源、檢測方法及檢測日期。

九、個別固定與移動燃燒排放源、製程排放源及逸散排放源之直接排放、外購電力或蒸

汽之能源間接排放等之排放量資料。

十、其他經中央主管機關指定之事項。

盤查報告書包含事項（第 7條）

◆明定溫室氣體盤查報告書應包含內容，以供事業撰寫盤查報告書時遵循。
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應遵行之查驗規定（第 8條）

查驗結果應為合理保證等級

查驗作業不得連續六年由同一主導查驗員
執行

合理保證為查驗結果之實質差異低於百分之五之
保證等級

更換查驗員確有困難，檢具證明文件向中央主管
機關提出，並經中央主管機關同意者，不在此限。

排放量清冊及盤

查報告書應經取

得中央主管機關

許可之查驗機構

查驗

查驗
方式
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行政作業規定（第 1 0條至第 1 2條）

事業因天災或其他不可抗力

事由致未能於期限內完成登

錄或查驗作業時，應於規定

期限屆滿前，以書面敘明理

由，檢具相關資料，向中央

主管機關申請展延，最長不

得超過六十日。

§11 展延程序

事業登錄之盤查文件或上傳

之查驗結果，經中央主管機

關審查有欠缺或不合規定者，

應通知事業限期補正，其補

正總日數不得超過三十日；

屆期未補正或補正仍不合規

定者，駁回登錄之盤查文件

或上傳之查驗結果。

事業停業、歇業或解散，應

於事實發生之日起九十日內

依本辦法規定辦理盤查登錄

作業。

§12 停歇業或解散§10 補正規定
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主管機關查核及保存期限（第 1 3條及第 1 4條）

• 主管機關為執行排放量查核作業，得通知事業備妥下

列相關資料：(§13)

一. 與溫室氣體排放有關之原（物）料、燃料之種類、成分、

熱值及用量、產品種類及生產量，或其他經主管機關認定

之操作量紀錄報表。

二. 製程現場操作紀錄報表。

三. 進貨、生產、銷貨、存貨憑證、帳冊相關報表及其他產銷

營運或輸出入之相關文件。

四. 其他經主管機關指定之文件。

• 事業應妥善保存盤查、登錄及查驗相關之資料六年，

以備主管機關查核。(§14)
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違規樣態（第 1 5條）

◆明定違反本辦法應依本法第四十九條第一項規定辦理通知限期補正或改

善，屆期仍未完成補正或改善，處以罰鍰：

• 未依本辦法規定之期限完成登錄作業者及查驗結果上傳

作業者。

• 事業登錄之盤查文件或上傳之查驗結果，經中央主管機

關通知限期補正，屆期仍未完成補正者。

• 未依規定妥善保存盤查資料者。

• 基於相同計算方法下，事業盤查登錄之排放量，與主管

機關查核結果差異達百分之五以上者。
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保密條款及施行日期（第 1 6條及第 1 7條）

◆因辦理本辦法規定之審查、查核或查驗而知悉或持有涉及事業營業秘密

及個人隱私之資訊者，應予保密。

◆本辦法自中華民國113年1月1日施行。

27
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保密條款及施行日期（第 1 6條及第 1 7條）

◆因辦理本辦法規定之審查、查核或查驗而知悉或持有涉及事業營業秘密

及個人隱私之資訊者，應予保密。

◆本辦法自中華民國113年1月1日施行。

28
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29https://rmi.org/embodied-carbon-101/

建築溫室氣體排放
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建築使用資材碳排放資料
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建築使用鋼材及水泥蘊含碳排

• 一般建築鋼筋用量約0.5噸/坪，混凝土用量約3.3m3/坪。

鋼筋碳排係數1.15kgCO2e/kg，混凝土碳排係數(假設使用6000psi):495.15kgCO2e/m3

蘊含碳排：一般建築鋼筋575kgCO2e /坪，混凝土1,633.995kgCO2e /坪

• 鋼結構則型鋼用量約0.5噸/坪，無混凝土

高層建築採鋼結構為節省重量故節省混凝土，除非超高層則採用SRC鋼骨鋼筋混凝土

結構，就會有混凝土，需另行計算

型鋼碳排係數:1.16kgCO2e/kg

蘊含碳排：鋼結構型鋼580kgCO2e /坪



32

Thank you
敬請指教


